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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz ist die geplante Erweiterung des
bestehenden Gewerbegebietes an der IndustriestraBe in Rheinbrohl. Das Plangebiet ist in zwei Teilfldchen
aufgeteilt. Zur Teilfldche 1.0 liegt bereits ein Entwurf des Planungskonzeptes vor: Demzufolge sind der Neubau
eines Lebensmittel-Supermarktes, der Neubau eines Lebensmittel-Discounters, die Erweiterung von Pkw-
Stellplatzen sowie die Verlagerung des Einganges des bestehenden Drogeriemarktes in Richtung Nordosten
geplant. FUr die Teilflache 1.1 ist ein Gewerbegebiet ohne jede Zuldssigkeit von Betrieben des Einzelhandels

vorgesehen.

Unmittelbar westlich des Plangebietes befindet sich ein Geruchsemittent in Form einer kommunalen

Klaranlage.

Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdltigung Rechnung zu tragen, ist im Rahmen der Bauleit-
planung der Nachweis erforderlich, dass im Plangebiet die Anforderungen des Anhangs 7 [TA Luft 2021]
eingehalten werden. Hierzu wurde eine Geruchsimmissionsprognose erstellt, in der die Gesamtbelastung -

resultierend aus den Immissionen, hervorgerufen durch die Kidranlage Bad Honningen — ermittelt wurde.

Die Planungsgrundlagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erlGutert.

Die Untersuchungen zum Immissionsschutz haben Folgendes ergeben:

FUr die Beurteilungsfldchen des Plangebietes wurden im genehmigten Zustand und im geplanten Zustand
der Kl@ranlage Bad Hénningen Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 1 % und 24 % als Gesamtbelastung
ermittelt. Der Immissionswert gemdaB Tabelle 22 Anhang 7 [TA Luft 2021] fUr Gewerbe-/Industriegebiete,

Kerngebiete ohne Wohnen (IW = 15 %) wird daher in beiden Berechnungsvarianten teilweise Uberschritten.
Gemd&B Absatz 2 Nr. 3.1 Anhang 7 [TA Luft 2021] gilt:

Der Immissionswert von 0,15 fir Gewerbe- und Industriegebiete bezieht sich auf Wohnnutzung im
Gewerbe- bzw. Industriegebiet (Betriebsinhaberinnen und Betriebsinhaber, die auf dem Firmengelénde
wohnen). Aber auch Beschdftigte eines anderen Betriebes sind Nachbarinnen und Nachbarn mit einem
Schutzanspruch vor erheblichen Beldstigungen durch Geruchsimmissionen. Aufgrund der grundsdtzlich
kUrzeren Aufenthaltsdauer benachbarter Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer kénnen in der Regel
héhere Immissionen zumutbar sein. Die Hohe der zumutbaren Immissionen ist im Einzelfall zu beurteilen.

Ein Immissionswert von 0,25 (begrindete Ausnahme) soll nicht Gberschritten werden.

Gutachten-Nr.:  104160021R Textteil - Kurzfassung
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Nachfolgend werden die innerhalb des Plangebietes vorgesehenen vier Baufenster separat untersucht:

Lebensmittel-Supermarkt SO1:

In beiden Berechnungsvarianten wird der Immissionswert fir Gewerbe-/Industriegebiete, Kerngebiete ohne
Wohnen (IW =15%) eingehalten. Die Baufldche SOT Iasst sich daher ohne zusatzliche Begrindungen

entwickeln.

Drogeriemarkt SO2 und Lebensmittel-Discounter SO3:

In beiden Berechnungsvarianten wurden teilweise Geruchsstundenhdufigkeiten oberhalb von 15%

Jahresstunden ermittelt. Eine detaillierte Betrachtung ist daher erforderlich:

Im vorliegenden Fall sind fur die Sondergebiete SO2 und SO3 keine Wohnnutzungen geplant, sodass gemaB
Absatz2 Nr.3.1 Anhang 7 [TA Luft 2021] hdhere Immissionen zul&ssig sind. Der maximal zuldssige
Immissionswert von 25% wird nicht Uberschritten. Mdgliche Begrindungen, dass die ausgewiesenen

Immissionen in diesem Einzelfall zumutbar sind, lassen sich wie folgt benennen:

a. ImBereich der Uberschreitung der Geruchsstundenhé&ufigkeit von 15 % sind keine Biros oder andere,
zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen vorgesehenen R&dume geplant.

b. Um das zukUnftige Konfliktpotenzial mdglichst gering zu halten, sollen die Standorte der
Zuluftéffnungen so gewdhlt werden, dass sie eine moglichst groBe Distanz zur Kld@ranlage (im Bereich

< 15 % Geruchsstundenhdufigkeit) aufweisen.

Gewerbegebiet GEe

FUr das Gewerbegebiet GEe liegen derzeit keine konkreten Pldne zur Umsetzung vor. Ausnahmsweise
zul@ssige Wohnnutzungen sollten ausschlieBlich in den Bereichen mit einer Geruchsstundenhdufigkeit von
<15 % des Gewerbegebietes errichtet werden. FUr die weiteren potenziellen Nutzungen wird in Analogie zu
den Erkenntnissen fir die Sondergebiete empfohlen, dass im Bereich der Uberschreitung von 15 % weder

BUronutzungen noch Zuluftéffnungen geplant werden.

Der Untferschied zwischen den Ergebnissen des genehmigten Zustandes und des geplanten Zustandes der
Kldranlage ist gering. Auf den nordwestlichen Beurteilungsfldchen kommt es durch die geplante eingehauste
Kompaktanlage sogar zu einer Verbesserung der Geruchssituation. Der Bebauungsplan "Gewerbegebiet,
Teil 4" fOhrt damit nicht zu einer Einschrénkung der nach Rucksprache mit dem Betreiber betfrachteten

potenziellen Erweiterungsoptionen der Klé@ranlage.

Gutachten-Nr.:  104160021R Textteil - Kurzfassung
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Vierte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen in der Fassung der
Bekanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBI. | S. 1440), die durch Artikel 1 der
Verordnung vom 12. Januar 2021 (BGBI. | S. 69) gedndert worden ist

Programmsystem  AUSTAL in  der Version 3.1.2, Umweltbundesamt,

Ing.-BUro Janicke GbR

Benutzeroberfldche AUSTAL View in der Version 10.1.2 TG, Lakes Environmental
Software Ins, ArguSoft GmbH & Co. KG

»Einzelhandelskonzept fUr die Verbandsgemeinde Bad HoOnningen" der

BBE Handelsberatung GmbH, Beschlussfassung, Juni 2020

Geruchsstoffimmissionsprognose  Nr. 140210_G_2360 des Gutachterbiro
deBAKOM vom 01.09.2014

Gesetz zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, ErschUtterungen und éhnliche Vorgdnge, Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom
24. September 2021 (BGBI. | S. 4458) gedndert worden ist

Merkblatt — Bestimmung der in AUSTAL2000 anzugebenen Anemometerhdhe,
Deutscher Wetterdienst, Abtf. Klima- und Umweltberatung, Offenbach.
15.10.2014

Allgemeine  Anforderungen an die Kompetenz von Prof-  und
Kalibrierlaboratorien. 2018-03

Zweifelsfragen zur Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL), Zusammenstellung des
l&nderUbergreifenden GIRL-Expertengremiums. 2017-08

Geruchsdatenbank GERDA IV.2 in der Version 4.2.1.0, Ministerium fOr
Umweltschutz, Naturschutz und Verkehr Baden-Wirttemberg

Detaillierte Prifung der Reprdsentativitdt meteorologischer Daten nach VDI-
Richtlinie 3783 Blaft 20 fUr Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft, IFU GmbH,
19.04.2022

Landbedeckungsmodell Deutschland, Bundesamt fUr Kartographie und

Geoddsie, Frankfurt am Main. 2018
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Kaltluftabflisse bei Immissionsprognosen, Verfahrensweise zur Berlcksichtigung
von Kalfluftabflissen bei Immissionsprognosen im Rahmen der TA Luft
(Ralf Petrich), Schriftenreine des sdchsischen Landesamtes fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie, Heft 27. 2012

Emissions- und Ammoniakemissionsfaktoren zur Beurteilung von Ammoniak-
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Biogasanlagen; Nachweis der Einhaltung des Vorsorgewertes fUr Staub und
Ammoniak. 2020-03

Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft)
vom 18. August 2021 (herausgegeben vom Bundesministerium for Umwelt,
Naturschutz  und nukleare Sicherheit), Gemeinsames  Ministerialblatt
(herausgegeben vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat),
72. Jahrgang, Nr. 48-54, Seite 1049 vom 14.09.2021

Umweltmeteorologie — Ableitbedingungen fir Abgase - Kleine und mittlere
Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen. 2017-07

Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmosphdre — Berechnung der
Abgasfahneniberhéhung, 1985-06

Umweltmeteorologie - Qualitdtssicherung in  der Immissionsprognose -
Anlagenbezogener Immissionsschutz - Ausbreitungsrechnung gemaBs TA Luft.
2010-01

Umwelimeteorologie - Prognostische mesoskalige Windfeldmodelle -
Verfahren zur Anwendung in Genehmigungsverfahren nach TA Luft. 2020-10
Umweltmeteorologie — Ubertragbarkeitsprifung meteorologischer Daten zur
Anwendung im Rahmen der TA Luft. 2017-03

Umweltmeteorologie — Qualitdtssicherung meteorologischer Daten fur die
Ausbreitungsrechnung nach TA Luft und GIRL. 2017-03

Umweltmeteorologie — Ausbreitung von Geruchsstoffen in der Atmosphdére -
Grundlagen. 2000-07
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Umweltmeteorologie - Atmosphdrische Ausbreitungsmodelle — Partikelmodell.
2000-09 (zurickgezogen)

PC-Programm fUr die Richtlinie VDI 3781 Blatt4 in der Version 1.0.6.0,
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Hinweis: Die im gegenstdndlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter Berlcksichtigung der im obenstehenden
Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefUhrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet — entlang den
entsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind dabei als solche gekennzeichnet und kénnen sich auf
die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Entscheidungsregeln zur Konformitdtsbewertung basieren auf den angewendeten Vorschriften,
Normen, Richtlinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von Konformitdtsaussagen abgegrenzt. Der
gegensténdliche Bericht enthdlt entsprechende AuBerungen im Kapitel Diskussion/Beurteilung.

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfigung gestellt durch):

o frei verfGgbar Karten (© OpenstreetMap-Mitwirkende),
« Liegenschaftskarte (© GeoBasis-DE /LVermGeoRP (2022), dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rp.de),
e Bebauungsplan ,,Gewerbegebiet Teil IV" der Ortsgemeinde Rheinbrohl — Vorabzug
(18.11.2021, wWest-Stadtplaner GmbH),
o Textfestsetzungen zum Bebauungsplan ,,Gewerbegebiet Teil V" der Ortsgemeinde Rheinbrohl —
Vorabzug (18.11.2021, WeSt-Stadtplaner GmbH),
e Planungskonzept, Vorentwurf 13 (22.01.2021, Ratisbona Handelsimmobilien, Betz/Jakobi),
e Geltungsbereich des Bebauungsplanes ,,Honninger Weg" inklusive Teilfldchen 1.0 und 1.1 (13.04.2021),
e Luftbild und Grundrisse Kldranlage Bad Hé6nningen
(07.04.2014, Verbandsgemeindewerke Bad Honningen, Hedwig Linz),
¢ Informationen zum genehmigten und geplanten Betrieb der KiGranlage Bad Honningen
(8. Sept. 2021, Verbandsgemeindewerke Bad Honningen, Herrn Zimmermann),
o Meteorologische Zeitreihe eines fUr den Standort représentativen modellierten Datensatzes
(IFU GmbH, 2022).

Ein Ortstermin wurde am 8. Sept. 2021 durchgefUhrt.

Gutachten-Nr.:  104160021R Textteil - Grundlagen
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz ist die geplante Erweiterung des
bestehenden Gewerbegebietes an der IndustriestraBe in Rheinbrohl. Das Plangebiet befindet sich im Norden
des Ortes Rheinbrohl in unmittelbarer Ndhe zur Stadtgrenze der Stadt Bad Honningen. Die bisher
Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten FlGchen des Plangebietes werden nordlich durch die
LandesstraBe 87 und 6stlich durch die HauptstraBe begrenzt. FUr die Umsetzung des Plangebietes ist die

Aufstellung des Bebauungsplanes "Gewerbegebiet, Teil 4" der Ortsgemeinde Rheinbrohl vorgesehen.

Im Zuge des geplanten Vorhabens wird das bereits bestehende Gewerbegebiet in nérdlicher Richtung
erweitert. Das Plangebiet soll dabei in zwei Teilfldchen unterteilt werden. Die Teilfldche 1.0 ist als
Gewerbegebiet inklusive innerdrtlich relevantem Einzelhandel geplant und umfasst mit einer FiGche von
insgesamt 1,8 ha die nachfolgenden Grundsticke: Gemarkung Rheinbrohl, Flur 33, Flursticke 80/2, 81/2,
82/2, 83/2, 84/2, 85/2, 86/2, 103, 105, 106/1+2, 107/1+2, 109/1+2, 110/1+2, 111/1+2, 115/4+5, 117/6+7,
118/6+7+10+11, 124/2 125/7, 126/4+5+6+7+8. Die Teilfldche 1.1 ist als Gewerbegebiet ohne jede Zul&ssigkeit
von Betrieben des Einzelhandels geplant und umfasst mit einer Fldche von insgesamt 0,9 ha die folgenden
GrundstUcke: Gemarkung Rheinbrohl, Flur 33, FlurstUcke 72/5+6, 73/6+7, 74/2, 75/2, 76/2, 77/2, 78/2, 79/2,
94/2,95/2, 96, 97/2+3, 101/1+2, 102, 104/2, 391/100.

Im Umfeld des Plangebietes ist ein Geruchsemittent in Form einer Kldranlage vorhanden. Die Kldranlage
befindet sich ca. 50 m westlich des Plangebietes. Noérdlich des Plangebietes befinden sich forstwirtschaftlich
genutzte Fidchen und die RiUckstandshalde , Auf der Burst*. Westlich des Plangebietes befinden sich das
Berufsbildungszentrum Rheinbrohl sowie die bisher landwirtschaftlich genutzten Reservefldchen fir schulische
Einrichtungen bzw. derzeit geplante Wohngebietsfildchen (vgl. [BBE 06/2020]). SUdlich des Plangebietes

befindet sich das bereits bestehende Gewerbegebiet der Ortsgemeinde Rheinbrohl.

Kriterien zur Ermittflung von Geruchsimmissionen und Beurteilung, dass die von den Geruchsemittenten
ausgehenden GerlUche keine schdadlichen Umwelfeinwirkungen hervorrufen kénnen, sind in Anhang 7
[TA Luft 2021] definiert. Aufgrund des vorhandenen Geruchsemittenten ist zur planungsrechtlichen
Umsetzung des Vorhabens zu prifen, ob die Belange des Immissionsschutzes hinsichtlich der vorhandenen
Geruchsimmissionen ausreichend BerUcksichtigung finden. Hierzu wird eine Geruchsimmissionsprognose
erstellt, in der die durch die Kldranlage verursachte Gesamtbelastung im Bereich des Plangebietes ermittelt

wird.

In der Umgebung der Anlage sind schutzbedUrftige Nufzungen vorhanden. Nach dem [BImSchG] sind

genehmigungsbedUrftige und nicht genehmigungsbedUrftige Anlagen so zu errichten und zu beftreiben,
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dass schadliche Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen werden kdnnen bzw. verhindert werden, wenn sie

nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Die Normec uppenkamp GmbH fGhrt die Immissionsprognose als ein nach [DIN EN ISO/IEC 17025] fUr

Immissionsprognosen gemanR [VDI 3783-13] akkreditiertes Priflabor aus.

Die Planungsgrundlagen und die gefroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erlGutert.

Gutachten-Nr.:  104160021R Textteil - Langfassung
Projekt: GIP fUr den B-Plan "Gewerbegebiet, Teil 4" der OG Rheinbrohl Seite 11 von 35



m uppenkamp

3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

Als Grundlage fur die Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionen ist Anhang 7 der [TA Luft 2021]
heranzuziehen. Als weitere Grundlagen bzw. Ergdnzungen kénnen die Zweifelsfragen zur Geruchs-
immissionsrichtlinie, Stand 2017, [EXP GIRL 2017] und die [VDI 3886-1] herangezogen werden.

Eine Geruchsimmission ist nach Anhang 7 [TA Luft 2021] zu beurteilen, wenn sie nach ihrer Herkunft aus
Anlagen erkennbar, d.h. abgrenzbar ist gegentber Gerichen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem
Hausbrand, der Vegetation, landwirtschaftichen DingemaBnahmen oder Ahnlichem. Dabei kann der
Anhang 7 [TA Luft 2021] sowohl fUr immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftige als auch fir nicht
genehmigungsbedurftige  Anlagen angewendet werden. Bei immissionsschutzrechilich  nicht
genehmigungsbedurftigen Rinderhaltungsanlagen kénnen auch sperzielle landesspezifische Regelungen
angewendet werden. Ebenso kann der Anhang 7 [TA Luft 2021] im Rahmen der Bauleitplanung zur

Beurteilung herangezogen werden.

3.1 Begriffsbestimmungen
Beurteilungsgebiet

Das Beurteilungsgebiet setzt sich gemdaB Anhang 7 [TA Luft 2021] bzw. Anhang C der [VDI 3886-1] aus der
Kreisfldche um den Emissionsschwerpunkt der zu betrachtenden Anlage mit einem Radius, welcher dem
30-fachen der Schornsteinhdhe bzw. mindestens 600 m entspricht und dem Einwirkungsbereich der Anlage,
in dem der Immissionsbeitrag (Zusatzbelastung) = 0,02 relative Haufigkeit (2-%-Isolinie) betragt, zusammen.
Der Immissionsbeitrag ist dabei im Falle von Tierhaltungsanlagen unter BerUcksichtigung des
tierartspezifischen Gewichtungsfaktors (IZb) und gemdB der Rundungsregel Anhang 7 [TA Luft 2021] zu

berechnen, nach der ein Wert von 0,024 gerundet 0,02 entspricht.

FUr Untersuchungen im Rahmen einer Bauleitplanung entféllt die vorgenannte Definition, sofern durch den

Bebauungsplan selbst keine Immissionen zu erwarten sind.

Immissionsorte

Gemd&B Anhang 7 [TA Luff 2021] sind als Immissionsorte Nutzungen innerhalb des Beurteilungsgebietes zu

betrachten, die nicht nur zum voribergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind.

FUr Untersuchungen im Rahmen einer Bauleitplanung entfdllt die vorgenannte Definition, sofern durch den

Bebauungsplan selbst keine Immissionen zu erwarten sind.
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Vorbelastung (1V)

Als Vorbelastung sind gemd&B Anhang C der [VDI 3886-1] in einem ersten Schritt alle Vorbelastungsanlagen
zu berUcksichtigen, deren Abstdnde zu den relevanten Immissionsorten < 600 m betragen. Liegen darUber
hinaus Erkenntnisse vor, die nahelegen, dass auch weiter entfernt liegende Vorbelastungsanlagen
relevanten Einfluss auf die Immissionsbelastung an den relevanten Immissionsorten austben, ist das zu
betfrachtende Areal enfsprechend zu erweitern und mittels Ausbreitungsrechnung eine Relevanzprifung for
diese Anlagen durchzufGhren. Vorbelastungsanlagen, die im Bereich der relevanten Immissionsorte einen
Immissionsbeitrag von = 0,02 relative Haufigkeit (2 %-Isolinie als IZj)) liefern, sollen dabei bei der Ermittlung der
Gesamtbelastung bertcksichtigt werden. Vorbelastungsanlagen mit negativer Relevanzprifung kénnen,
auch wenn sie sich innerhalb des Beurteilungsgebietes befinden, dementsprechend unberUcksichtigt
bleiben. Die Ermittlung der Vorbelastung der Geruchsimmissionen durch andere Verursacher ertbrigt sich,

wenn die Gesamtzusatzbelastung der zu genehmigenden Anlage das Irrelevanzkriterium erfUllt.

FUr Untersuchungen im Rahmen einer Bauleitplanung sind gemdaB fachlicher Praxis, sofern durch den
Bebauungsplan selbst keine Immissionen zu erwarten sind, als Vorbelastung in einem ersten Schritt alle
Vorbelastungsanlagen zu berdcksichtigen, deren AbstGnde zu den Grenzen des Plangebietes <600 m
betragen. Liegen darUber hinaus Erkenntnisse vor, die nahelegen, dass auch weiter entfernt liegende
Vorbelastungsanlagen relevanten Einfluss auf die Immissionsbelastung im Plangebiet ausuben, ist das zu
betfrachtende Areal entsprechend zu erweitern (in der Regel wird ein Radius von 1.200 m um die Grenzen
des Plangebietes gewdhlt) und mittels Ausbreitungsrechnung eine Relevanzprifung fUr diese Anlagen
durchzufGhren. Vorbelastungsanlagen, die im Bereich des Plangebietes einen Immissionsbeitrag von = 0,02
relative Haufigkeit (als 1Zo) liefern, sollen dabei bei der Ermittlung der Gesamtbelastung bericksichtigt
werden. Vorbelastungsanlagen mit negativer Relevanzprifung kdnnen dementsprechend unbericksichtigt

bleiben.

Zusatzbelastung (1Z)

Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag des Vorhabens. Im Fall einer Anderungsgenehmigung kann der
Immissionsbeitrag des Vorhabens (Zusatzbelastung) negativ sein, d. h. der Immissionsbeitrag der gesamten

Anlage (Gesamtzusatzbelastung) kann nach der Anderung auch niedriger als vor der Anderung sein.

FUr Untersuchungen im Rahmen der Bauleitplanung entféllt die vorgenannte Definition, sofern durch den

Bebauungsplan selbst keine Immissionen zu erwarten sind.

Gesamtzusatzbelastung (1GZ)

Die Gesamtzusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der durch die gesamte Anlage hervorgerufen wird. Bei

Neugenehmigungen entspricht die Zusatzbelastung der Gesamtzusatzbelastung.
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FUr Untersuchungen im Rahmen der Bauleitplanung entfdllt die vorgenannte Definition, sofern durch den

Bebauungsplan selbst keine Immissionen zu erwarten sind.

Gesamtbelastung (IG)

Die Gesamtbelastung ergibt sich aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung.

3.2 Immissionswerte

Gemd&B Tabelle 22 Anhang 7 [TA Luft 2021] sind, unterschieden nach Gebietsausweisung, folgende

Immissionswerte (angegeben als relative Haufigkeiten der Geruchsstunden) als zuldssig zu erachten:

Tabelle 1: Immissionswerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung
Gebietsnutzung Immissionswerte (IW)
Wohn-/Mischgebiete, Kerngebiete mit Wohnen, urbane Gebiete 0.10
Gewerbe-/Industriegebiete, Kerngebiete ohne Wohnen 0,15
Dorfgebiete 0,15

Sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur vorUbergehend aufhalten, sind entsprechend den

Grundsétzen des Planungsrechtes den einzelnen Spalten der Tabelle 22 Anhang 7 [TA Luft 2021] zuzuordnen.

Bei der Geruchsbeurteilung im AuBenbereich ist es unter Prifung der speziellen Randbedingungen des
Einzelfalles moglich, Werte von 0,20 (Regelfall) bis 0,25 (begrindete Ausnahme) fUr Tierhaltungsgeriche

heranzuziehen.

Der Immissionswert fUr ,,Dorfgebiete" gilt nur fUr Geruchsimmissionen, verursacht durch Tierhaltungsanlagen
in Verbindung mit der beldstigungsrelevanten KenngréBe IGy zur Berlcksichtigung der tierartspezifischen
Geruchsqualitét. Er kann im Einzelfall auch auf Siedlungsbereiche angewendet werden, die durch die
unmittelbare Nachbarschaft einer vorhandenen Tierhaltungsanlage historisch geprégt, aber nicht als

Dorfgebiet ausgewiesen sind.

Der Immissionswert von 0,15 fUr Gewerbe- und Industriegebiete bezieht sich auf Wohnnutzung im Gewerbe-
bzw. Industriegebiet (Betriebsinhaberinnen und Betriebsinhaber, die auf dem Firmengeldnde wohnen). Aber
auch Beschaftigte eines anderen Betriebes sind Nachbarinnen und Nachbarn mit einem Schutzanspruch vor
erheblichen Bel&stigungen durch Geruchsimmissionen. Aufgrund der grundsdizlich  kUrzeren
Aufenthaltsdauer benachbarter Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer kénnen in der Regel hdhere
Immissionen zumutbar sein. Die Hohe der zumutbaren Immissionen ist im Einzelfall zu beurteilen. Ein

Immissionswert von 0,25 (begrindete Ausnahme) soll nicht Uberschritten werden.
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Werden die Immissionswerte Uberschritten, so ist die Geruchsimmission in der Regel als erhebliche Beldstigung

(und somit als schadliche Umwelteinwirkung) zu werten.

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich inrer Geruchsauswirkungen vergleichbar genutzte Gebiete und
zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kdnnen die fur die zum Wohnen
dienenden Gebiete geltenden Immissionswerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fUr die
aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhdht werden, soweit dies nach der
gegenseitigen Pflicht zur RUcksichtnahme erforderlich ist. Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der
Emissionsminderungstechnik eingehalten wird. Fir die Hohe des Zwischenwertes ist die konkrete
SchutzwUrdigkeit des betroffenen Gebiets maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Pr&dgung des
Einwirkungsbereichs durch den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und
Industriebetriebe andererseits, die OrtsUblichkeit der Geruchauswirkung und die Frage, welche der

unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

GemdB § 3 Absatz 1 [BImSchG] sind schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne dieses Gesetzes ,,Immissionen,
die nach Art, AusmaB oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche
Bela@stigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufGhren”. In der Regel werden die Art
der Immissionen durch die Geruchsqualitét, das AusmaB durch die Feststellung von Gerichen ab ihrer
Erkennbarkeit und Uber die Definition der Geruchsstunde (siehe Nr. 4.4.7 Anhang 7 [TA Luft 2021]) sowie die

Dauer durch die Ermittlung der Geruchshdufigkeit hinreichend bertcksichtigt.

Ein Vergleich mit den Immissionswerten reicht jedoch nicht immer zur Beurteilung der Erheblichkeit der
Beldstigung aus. RegelmdBiger Bestandteil dieser Beurteilung ist deshalb im Anschluss an die Bestimmung der
Geruchshdaufigkeit die Prifung, ob Anhaltspunkte fUr die Notwendigkeit einer Prifung nach Nr. 5 Anhang 7
[TA Luft 2021] fUr den jeweiligen Einzelfall bestehen.

3.3 Beurteilung im Einzelfall

FUr die Beurteilung, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch Geruchsimmissionen hervorgerufen werden,
ist ein Vergleich der nach Anhang 7 [TA Luft 2021] zu ermittelnden KenngréBen mit den in Tabelle 22

Anhang 7 [TA Luft 2021] festgelegten Immissionswerten nicht ausreichend, wenn

a. in Gemengelagen Anhaltspunkte dafir bestehen, dass trotz Uberschreitung der Immissionswerte
aufgrund der besonderen Ortublichkeit der Geriche keine erhebliche Bel&stigung zu erwarten ist,
wenn zum Beispiel durch eine Uber lange Zeit gewachsene Gemengelage von einer erhdhten
Bereitschaft zur gegenseitigen Rucksichtnahme ausgegangen werden kann,

oder
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b. auf einzelnen Beurteilungsfldchen in besonderem MaBe Geruchsimmissionen aus dem
Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich, der  Vegetation, landwirtschaftlichen
DingemaBnahmen oder anderen nicht nach Nr.3.1 Absafz1 Anhang7 [TA Luft 2021] zu
erfassenden Quellen auftreten

oder

c. Anhaltspunkte dafir bestehen, dass wegen der auBergewohnlichen Verhdlinisse hinsichtlich
Hedonik und Intensitat der Geruchswirkung, der ungewdhnlichen Nutzungen in dem betroffenen
Gebiet oder sonstiger atypischer Verhdltnisse
e frofz Einhaltung der Immissionswerte schdadliche Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden (zum

Beispiel Ekel und Ubelkeit auslésende Geriiche) oder
« frotz Uberschreitung der Immissionswerte eine erhebliche Beldstigung der Nachbarschaft oder der
Allgemeinheit durch Geruchsimmissionen nicht zu erwarten ist (zum Beispiel bei Vorliegen

eindeutig angenehmer Geriche).

In derartigen Fallen ist zu ermitteln, welche Geruchsimmissionen insgesamt auftreten kénnen und welchen
Anteil daran der Betrieb von Anlagen verursacht, die nach Nr. 3.1 Absatz1 Anhang 7 [TA Luft 2021] zu
betfrachten sind. AnschlieBend ist zu beurteilen, ob die Geruchsimmissionen als erheblich anzusehen sind und

ob die Anlagen hierzu relevant beitragen.

Nur diejenigen Geruchsbeldstigungen sind als schdadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des § 3 Absatz 1
[BImSchG] zu werten, die erheblich sind. Die Erheblichkeit ist keine absolut festliegende GréBe, sie kann in

Einzelfallen nur durch Abwdgung der dann bedeutsamen Umstande festgestellt werden.

3.4 Irrelevanzkriterium

Die Genehmigung fir eine Anlage soll auch bei Uberschreitung der Immissionswerte nicht wegen der
Geruchsimmissionen versagt werden, wenn der von dem zu beurteilenden Vorhaben zu erwartende
Immissionsbeitrag (KenngréBe der Zusatzbelastung) auf keiner Beurteilungsfidche, auf der sich Personen nicht
nur vorUbergehend aufhalten, den Wert 0,02 Uberschreitet. Bei Einhaltung dieses Wertes ist davon
auszugehen, dass das Vorhaben die beldstigende Wirkung der Vorbelastung nicht relevant erhoht
(Irelevanzkriterium). Bei der PrUfung auf Einhaltung des Irrelevanzkriteriums finden die Faktoren zur
BerUcksichtigung der hedonischen Wirkung von Gerlchen keine Anwendung. In Fdllen, in denen
UbermdBige Kumulationen durch bereits vorhandene Anlagen befUrchtet werden, ist zus&tzlich zu den
erforderlichen Berechnungen auch die Gesamtbelastung im Istzustand in die Beurteilung einzubeziehen.
D. h. es ist zu priufen, ob bei der Vorbelastung noch ein zusdtzlicher Beitrag von 0,02 toleriert werden kann.
Eine Gesamtzusatzbelastung von 0,02 ist gemdaB Nr. 3.3 Anhang 7 [TA Luft 2021] auch bei UbermdaBiger

Kumulation als irrelevant anzusehen.
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4 Beschreibung des Vorhabens

4.1 Geplante bauliche Nutzung innerhalb des Plangebietes / Planungskonzept

Es ist geplant, das bestehende Gewerbegebiet an der IndustriestraBe in Rheinbrohl nach Norden zu
erweitern. Das Plangebiet befindet sich im Norden des Ortes Rheinbrohl in unmittelbarer N&he zur
Stadtgrenze der Stadt Bad Honningen. Die bisher Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Fidchen des

Plangebietes werden nérdlich durch die LandesstraBe 87 und 6stlich durch die HauptstraBe begrenzt.

Im Rahmen des geplanten Vorhabens soll der Bebauungsplan "Gewerbegebiet, Teil 4" der Ortsgemeinde
Rheinbrohl aufgestellt werden. GemdaB aktuellem Bebauungsplanentwurf bzw. gemdB Planungskonzept ist
das Plangebiet in eine sUdéstliche Teilfldiche 1.0 mit der geplanten Ausweisung mehrerer Uberbaubarer
Sondergebiete (SO1 - SO3) und in eine nordwestliche Teilfldche 1.1 mit der Ausweisung eines Gberbaubaren
Gewerbegebietes (GEe) aufgeteilt (vgl. Abbildung 2). Ein vergroBerter Ausschnitt des derzeitigen

Bebauungsplanentwurfes ist in Anhang F einsehbar.

Am Standort des SO1 sollen die Gebd&ude eines bestehenden Discounters und eines bestehenden
Restaurants abgerissen und durch einen Lebensmittel-Supermarkt ersetzt werden. Am Standort des SO2
befindet sich ein bestehender Drogeriemarkt, der weiterhin betrieben werden soll und fir den eine
Verlagerung des Einganges in Richtung Nordosten vorgesehen ist. Am Standort SO3 ist der Neubau eines
Lebensmittel-Discounters auf einer Freifldche geplant. Innerhalb der Teilfliche 1.0 sollen im Zuge des

geplanten Vorhabens die bestehenden Pkw-Stellplétze gedndert und erweitert werden.

FUr das Gewerbegebiet ist bisher keine konkrete Planung vorhanden. Der Zuldssigkeitskatalog in Nr. A (2) 2.1
der textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan weist auf die Zuldssigkeit von Gewerbebetrieben aller Art,
Lagerhdusern und Lagerplatzen, Geschdéfts-, BUro- und Verwaltungsgebdude, Tankstellen, Anlagen fir
sportliche, soziale und gesundheitliche Zwecke sowie auf die ausnahmsweise Zul@ssigkeit von Wohnungen
fUr Aufsichts- und Bereitschaftspersonen sowie Betriebsinhaber und Betriebsleiter, die dem Gewerbegebiet
zugeordnet und ihm gegenuber in Grundfldéche und Baumasse untergeordnet sind, und auf Anlagen fir

kirchliche und kulturelle Zwecke hin.
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Abbildung 1: Ausschnitt aus dem Bebauungsplan "Gewerbegebiet, Teil 4" der Ortsgemeinde Rheinbrohl (Vorabzug

vom 18. Nov. 2021)

4.2 Lage des Plangebietes

Abbildung 2 zeigt den Geltungsbereich des Plangebietes mit den beiden geplanten Teilfléchen.

a. Teilfléche 1.0: Gewerbegebiet inklusive innerdrtlich relevantem Einzelhandel, ca. 1,8 ha Fidche.
Gemarkung Rheinbrohl, Flur 33, FlurstUcke 80/2, 81/2, 82/2, 83/2, 84/2, 85/2, 86/2, 103, 105, 106/1+2,
107/142,109/142, 110/1+2, 111/1+2, 115/4+5, 117/6+7, 118/6+7+10+11, 124/2 125/7, 126/4+5+6+7+8.

b. Teilfldche 1.1: Gewerbegebiet ohne jede Zul&ssigkeit von Betrieben des Einzelhandels, ca. 0,9 ha
Flache. Gemarkung Rheinbrohl, Flur 33, FlurstUcke 72/5+6, 73/6+7, 74/2, 75/2, 76/2, 77/2, 78/2, 79/2,
94/2,95/2, 96, 97/2+3, 101/1+2, 102, 104/2, 391/100.

Westlich des Plangebietes befindet sich eine Kldranlage. Nordlich des Plangebietes befinden sich
forstwirtschaftlich genutzte Fldchen und die RUckstandshalde ,,Auf der Burst". Die forstwirtschaftlich genutzte
Fldche wird von [BBE 06/2020] als Ergé&nzungsstandort fir den groBfldchigen Einzelhandel vorgeschlagen.

Westlich des Plangebietes befinden sich das Berufsbildungszentrum Rheinbrohl sowie die bisher
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schulische Einrichtungen bzw. derzeit geplante

Wohngebietsfldchen (vgl. [BBE 06/2020]). Sudlich des Plangebietes befindet sich das bereits bestehende
Gewerbegebiet der Ortsgemeinde Rheinbrohl.
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Innerhalb des Beurteilungsgebietes (600 m um die Grenzen des Plangebietes) befinden sich die Klaranlage
Bad Honningen, die aufgrund ihrer N&he zum Plangebiet analog zu [Bericht 140210_G_2360] berucksichtigt

wird.

Ca. 800 m nérdlich des Plangebietes befindet sich ein Chemiewerk. Aufgrund der Lage des Chemiewerkes
(auBerhalb der Hauptwindrichtung), der Entfernung zum Plangebiet und der zu erwartenden Auflagen fir
den Betrieb des Chemiewerkes (Ableitungen Abgase Uber Schornsteine, ggf. Abluftreinigungsanlagen etfc.)
sowie nach RUcksprache mit dem ortsansdssigen Projektsteuerer Herrn Franz-Josef Gofthardt ist davon
auszugehen, dass das Chemiewerk nicht relevant in das Plangebiet einwirkt. Analog zu

[Bericht 140210_G_2360] entfallt eine ndhere Befrachtung des Chemiewerkes.

FUr sonstige Betfriebe im Umfeld des Vorhabens konnte gemdB Angaben von Herrn Gotthardt keine

Geruchsrelevanz festgestellt werden.
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5 Beschreibung der Emissionsansatze

5.1 Ermittlung der Geruchsemissionen

Emissionen aus Kldranlagen entstehen aus dem Betrieb groBfladchiger Becken (Sand- und Fettfang,
Belebungsbecken, Nachkldrung etc.) oder sonstigen Einrichtungen (Rechenhaus, Schlammbehandlung
etc.). Die Berechnung der Geruchsemissionen der Kldranlage Bad Hénningen erfolgt auf Grundlage der
Begutachtung aus dem Jahr 2014 [Bericht 140210_G_2360]. Anderungen/Ergé&nzungen zu 2014 wurden auf
Grundlage der Geruchstoffemissionsfaktoren [GERDA IV.2] ermittelt.

Angaben zur Betriebsweise der Kldranlage Bad Hé&nningen wurden durch den Betreiber im Rahmen des
Ortstermins zur VerfGgung gestellt. Die Ermittlung der Ableitbedingungen erfolgt auf Basis von
[Bericht 140210_G_2360], Luftbildern und Fotos des Ortstermins. Anderungs- und Erweiterungsoptionen der
Anlage sind auf Grundlage der Aussagen des Betreibers in einer separaten Berechnung berUcksichtigt

worden.

Die Herleitung der Emissionen wird nicht in diesem Bericht aufgefUhrt, sondern der Auftraggeberin als

gesonderte Anlage zur VerfGgung gestellt.

5.2 Quellgeometrie

Die Festlegung der Quellgeometrie ist Grundlage fUr die Modellierung und Implementierung der Emissions-
quellen in das Ausbreitungsmodell sowie fur die Interpretation der Ergebnisse der Immissionsprognose. Die
Quellgeometrie beeinflusst signifikant das Ausbreitungsverhalten von Emissionen in der Atmosphdare. Hierbei

werden die in der Praxis vorkommenden Quellformen in

Punkt-, Linien-, Fldchen- oder Volumenquellen

umgesetzt.

Eine Ubersicht der berUcksichtigten Quellgeometrie kann dem Anhang und der gesonderten Anlage

enthommen werden.
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53 Zeitliche Charakteristik

FUr Emissionsquellen, die nur zu bestimmten Zeiten im Tages-, Wochen- oder Jahresablauf emittieren bzw. zu
unterschiedlichen Zeiten unterschiedliche Emissionsmassenstrome aufweisen, wird eine Zeitreine der
Emissionsparameter erstellt. In der Zeitreihe werden die Quellstdrken und, soweit zuldssig, die Parameter
Austrittsgeschwindigkeit, Warmestrom, Zeitskala zur Berechnung der Abgasfahnentberhdhung, Abgas-

temperatur, relative Feuchte und FlUssigwassergehalt zeitabhdngig gesetzt.

Die berUcksichtigten Emissionszeiten kdnnen dem Anhang und der gesonderten Anlage entnommen

werden.

54 Abgasfahneniberh6hung

Grundsétzlich ist im Rahmen der Ausbreitungsrechnung eine Abgasfahnentberhéhung nur fir Abluft aus
Schornsteinen anzusetzen, die in den freien Luftstrom gelangt. Dies ist in der Regel gewdhrleistet, wenn

folgende Bedingungen vorliegen:

o Quellhéhe mindestens 10 m Uber der Flur und 3 m Uber First,
o eine Beeinflussung durch andere Strdomungshindernisse (Gebdude, Vegetation usw.) im weiteren

Umkreis um die Quelle wird ausgeschlossen.

In dieser Untersuchung wird keiner Quelle eine Abgasfahneniberhdhung zugeordnet, da die

0. g. Bedingungen durch die Quellen nicht erfUllt werden.
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6 Ausbreitungsparameter

6.1 Ausbreitungsmodell

Die gegenstandlichen Ausbreitungsrechnungen werden auf Basis der [VDI 3788-1], der Anforderungen der
[TA Luft 2021] sowie spezieller Anpassungen fur Geruch mit dem Referenzmodell [AUSTAL] durchgefUhrt. Das
Referenzmodell [AUSTAL] basiert auf dem in [VDI 3945-3_2000] beschriebenen Partikelmodell und den
Erg&nzungen in Anhang 2 [TA Luft 2021].

6.2 Meteorologische Daten

Mit Hilfe der Emissionskenndaten (Emissionsfrachten, Ableitbedingungen etc.) und der meteorologischen
Ausbreitungsparameter IGsst sich die durch den Betrieb der vorgenannten Emissionsquellen verursachte

Immissionsbelastung in deren Umgebung berechnen.

Meteorologische Daten sind als Stundenmittel anzugeben, wobei die Windgeschwindigkeit durch skalare
Mittelung und die Windrichtung durch vektorielle Mittelung des Windvekiors zu bestimmen ist. Die
verwendeten Werte fUr Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Obukhov-L&dnge oder Ausbreitungsklasse

sollen fUr einen mehrjdhrigen Zeitraum reprdsentativ sein.

Die verwendeten Werte von Windgeschwindigkeit und Windrichtung sollen fUr den Ort im Rechengebiet, an
dem die meteorologischen Eingangsdaten fur die Berechnung der meteorologischen Grenzschichtprofile
vorgegeben werden, charakteristisch sein. Die Festlegung dieses Ortes und seine Eignung fUr die

Aufgabenstellung sind zu begrinden.
Als meteorologische Daten kénnen:

- geeignefe Messungen einer nach [VDI 3783-21] ausgerUsteten und betriebenen Messstation im
Rechengebiet,

- Daten einer Messstation des Deutschen Wetterdienstes oder einer anderen nach [VDI 3783-21]
ausgerUsteten und betriebenen Messstation, deren Ubertragbarkeit auf den festgelegten Ort der
meteorologischen Eingangsdaten nach [VDI 3783-20] gepruft wurde,

- Daten, die mit Hife von Modellen erzeugt wurden (die Eignung und Qualité&t der eingesetzten
Modelle sowie die Reprdsentativité&t des Datensatzes fUr den festgelegten Ort der meteorologischen

Eingangsdaten sind nachzuweisen),

verwendet werden.
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6.2.1 Prifung der Ubertragbarkeit nach VDI 3783-20

Aufgrund der komplexen fopographischen Situation im Beurteilungsgebiet wurden durch die IFU GmibH fUr
den Standort UTM: 32381650, 5597350 modellierte meteorologische Daten (synthetische Wetterdaten)
erzeugt [IFU Modelliert.20220227-01]. Die Modellierung erfolgte auf Grundlage von TRY-Basisdatensétzen und

prognostischer Modellierung. Der entsprechende Bericht kann im Anhang B eingesehen werden.

Gewadhlte meteorologische Daten

GemaB der durchgefuhrten Reprasentanzprifung [IFU Modelliert.20220227-01] werden fur die Berechnung

die meteorologischen Daten folgender Messstation verwendet (Tabelle 2):

Tabelle 2: Meteorologische Daten, Winddaten
Wetterstation Modellierte Daten
(Standort UTM: 32381650, 5597350)
Zeitraum 2015
Anemometerhdhe in m 17
Entfernung zum Anlagenstandort in km 1.5
primé&res Maximum Nordwest
sekunddres Maximum SUdost
Typ AKTERM

6.2.2 Zeitliche Reprasentanz der Daten

GemdB Nr. 1, Anhang 2 [TA Luft 2021] ist die Ausbreitungsrechnung fur Geruchsstoffe als Zeitreinenrechnung
Uber jeweils ein Jahr oder auf Basis einer mehrjdhrigen Haufigkeitsverteilung von Ausbreitungssituationen
durchzufGhren. Die verwendeten Werte fUr Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Obukhov-Ldnge oder
Ausbreitungsklasse sollen gemdB Nr. 9.1, Anhang 2 [TA Luft 2021] fUr einen mehrjGhrigen Zeitraum

reprdsentativ sein.

Modellierte Daten (Standort UTM: 32381650, 5597350) lassen sich als Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS) fir
mehrjdhrige Bezugszeitrdume und Ausbreitungsklassenzeitreihen (AKTERM) fUr Einzeljohre generieren. Bei
Verwendung von Ausbreitungsklassenzeitreihen erfolgt der Nachweis der zeitlichen Repr&sentanz durch eine
Selektion des zeiflich reprdsentativen Jahres mittels Vergleich von  Windrichtungs- und
Windgeschwindigkeitsverteilung mit dem langjahrigen Mittel. Im vorliegenden Fall ergab die Selektion des
zeitlich repré&sentativen Jahres [IFU Modelliert.20220227-01] fur den Zeitraum 01.01.2015 bis 31.12.2015 die
geringste Abweichung gegentber dem langjdhrigen Mittel. Die Selektion des zeitlich reprasentativen Jahres

kann im Anhang B eingesehen werden.
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6.2.3 Anemometerstandort und -hohe

Da die Ausbreitungsrechnung mit Geldndemodell und mit Gebdudemodell erfolgt, wird gemdaB den
Vorschriffen der [VDI3783-20] ein Ersatzanemometerposition (EAP) ca. 1,5km nordostlich  des
Anlagenstandortes verwendet. Diese Position (x: 381050 m, y: 5596250 m) entspricht dem in Anhang B
[IFU Modelliert.20220227-01] empfohlenen EAP-Standort.

Eine grafische Darstellung des gegliederten Geldndes und der gewdhlten Ersatzanemometerposition (EAP)
ist im Anhang B einsehbar. Die fUr die Berechnung relevante Anemometerhdhe ist gemdan [DWD 2014] in
Abhdangigkeit von der Rauigkeitslinge am Messort sowie am Beurteilungsort zu korrigieren. Die korrigierte

Anemometerhdhe kann Tabelle 3 enfnommen werden.

6.24 Kaltluftabflisse

Gemd&B Nr. 9.8, Anhang 2 [TA Luft 2021] sind in Gebieten, in denen EinflUsse von lokalen Windsystemen oder
anderen meteorologischen Besonderheiten, insbesondere KaltluftabflUsse zu erwarten sind, diese EinflUsse zu

prufen und gegebenenfalls zu bericksichtigen.

Lokale Kaltluft bildet sich infolge unterschiedlicher Erwdrmung und AbkUhlung der Erdoberfldche und kann
insbesondere in windschwachen, wolkenarmen Ndchten auftreten. Kaltluftentstehung und Kaltluftabfluss
hdngen maBgeblich von meteorologischen Verhdlinissen (insbesondere Stromungen zum Ausgleich von
Temperatur- und Druckgradienten), der Fldchennutzung sowie von der Geldndeform und -exposition ab. Bei
Vorliegen von relevant topografisch gegliedertem Gelédnde flieBt die an den Hangen gebildete Kaltluft
aufgrund seiner héheren Dichte (gegenUber warmer Luff) hangabwdarts. Der Abfluss erfolgt dabei in
Bodenndhe. Im Talbereich bzw. an Senken kommt es typischerweise zur Bildung von Kalfluftseen. Bis zu
welcher Hohe der Kaltluftsee anwdchst und wie stark sich die Luft dort wahrend der Nacht abkuhlf, h&dngt
von der GroBe, der Geldndegestalt und dem Bewuchs des Einzugsgebietes der Kaltluft sowie von den
Abflussmbglichkeiten aus dem Sammelgebiet selbst ab. Die FlieBgeschwindigkeit am Hang ist insbesondere
von der vorliegenden Geldndeneigung und der Bodenrauigkeit abhdngig. Je steiler die Hadnge, desto
schneller flieBt die Kaltluft. Der Kaltluftabfluss erfolgt vorzugsweise Uber Freifldchen, wie z.B. Wiesen und
Weiden, mit (ausgepragter) Hanglage. Bei Hangen mit dichtem, zusammenh&ngendem Bewuchs (z.B.
Wdalder) oder dichter, geschlossener Bebauung (z.B. Dorfer/St&dte) ist mit einer verminderten Kaltluftbildung

bzw. einer verminderten Abflussgeschwindigkeit aufgrund der hdheren Rauigkeit zu rechnen.

Im vorliegenden Fall weist das Geldnde innerhallb des Berechnungsgebietes eine gegliederte Struktur auf.
Die Standorte von Kldranlage und Plangebiet liegen mittig im ebenen, ca. 1,4 km-breiten Rheintal. Die Breite
des Tales mit ausgedehnter Siedlungsstruktur und die jeweils bewaldeten Hanglagen des Westerwaldes im

Nordosten bzw. der Eifel im Sidwesten fGhren dazu, dass die Bildung relevanter Kaltluftabflisse aufgrund der
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anthropogenen Wdérmeabgabe an die Umwelt (vgl. [LFULG Heft 27]) sowie aufgrund der erhdhten

Bodenrauigkeit vernachlassigt werden kann.

6.3 Berechnungsgebiet

Diese Prognose berUcksichtigt ein 5-fach geschachteltes Rechengitter mit einer Seitenlnge von
2.176 m x 2.304 m. Das durch das Berechnungsmodell konform zu den Vorgaben der [TA Luft 2021] ermittelte
5-fach geschachtelte Berechnungsgitter wurde in der zweiten Stufe (Seitenldnge 8 m) in Richtung Nordosten
erweitert, um die Geruchsimmissionen im Nahbereich der Kldranlage feinteiliger aufzuldsen und eine

Inhomogenitat der Belastung weitestgehend zu vermeiden.

6.4 Beurteilungsgebiet

Die Beurteilungsfldchen sind quadratische Teilfldchen des Beurteilungsgebietes, deren Seitenlédnge 250 m
befragt. Eine Verkleinerung der Beurteilungsfl&échen soll gewdhlt werden, wenn auBergewdhnlich ungleich-
maBig verteilte Geruchsimmissionen auf Teilen von Beurfeilungsfldchen zu erwarten sind, so dass sie den
Vorgaben entsprechend nicht anndhernd zutreffend erfasst werden kénnen. Die Seitenldnge der Beurtei-
lungsfléchen sollte die groBte Seitenldnge des darunterliegenden Rasters des Berechnungsgebietes nicht
unterschreiten. Das quadratische Gitternetz ist so festzulegen, dass der Emissionsschwerpunkt in der Mitte
einer Beurteilungsfldche liegt. Abweichend davon ist eine Verschiebung des Netzes zuldssig, wenn dies einer

sachgerechten Beurteilung dienlich ist.

Beurteilungsfldchen, die gleichzeitig Emissionsquellen enthalten, sind von einer Beurteilung auszuschlieBen.

Das Beurteilungsgebiet setzt sich gemaB Nr. 4.4.2, Anhang 7 [TA Luft 2021] bzw. Anhang C der [VDI 3886-1]
aus der Kreisflaiche um den Emissionsschwerpunkt der Anlage mit einem Radius, welcher dem 30-fachen der
Schornsteinhdhe bzw. mindestens 600 m entspricht und dem Einwirkungsbereich der Anlage, in dem der
Immissionsbeitrag = 0,02 relative Haufigkeit (2-%-Isolinie) betragt, zusammen. Der Immissionsbeitrag ist dabei
unter BerUcksichtigung des fierartspezifischen Gewichtungsfaktors (1Zo) und gemdaB der Rundungsregel nach
Nr. 2.9 [TA Luft 2021] zu berechnen, nach der ein Wert von 0,024 gerundet 0,02 entspricht. Im vorliegenden

Fall (Bauleitplanung) wurde ein Radius von 150 m gewdhlt.

Die Seitenldnge der Beurteilungsfldchen wurde hier auf 12,5 m reduziert, um eine Inhomogenitat der

Belastung weitestgehend zu vermeiden.

6.5 Bericksichtigung von Bebauung

Die EinflUsse von Bebauung auf die Immissionen im Rechengebiet sind grundsétzlich zu berlcksichtigen.
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Im vorliegenden Fall betragen die Quellhdhen weniger als das 1,7-fache der Gebdudehdhen. GemdaB den
Vorgaben der Nr.11, Anhang 2 [TA Luft 2021] erfolgte daher eine Prifung des unmittelbaren
Einflussbereiches der quellnahen Gebdude. Die Prifung gemdB [VDI3781-4_2017] (berechnet mit
[WInSTACC]) ergab, dass sich die Immissionsorte auBerhalb der Rezirkulationszonen der quellinahen
Gebdude befinden. GemdaB Nr. 11, Anhang 2 [TA Luft 2021] kann daher das in [AUSTAL] integrierte Windfeld

verwendet werden.

6.6 Bodenravigkeit

Die Bodenravigkeit des Geldndes wird durch eine mittlere Rauigkeitsl&inge zo beschrieben. GemdaB Nr. 6,
Anhang 2 [TA Luft 2021] ist die Rauigkeitsi@nge fUr ein kreisférmiges Gebiet um den Schornstein festzulegen,
dessen Radius das 15-fache der Freisetzungshdhe (tatsdchliche Bauhdhe des Schornsteins), mindestens aber
150 m betragt. Setzt sich dieses Gebiet aus Flichensticken mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen,
so ist eine mittlere Rauigkeitsi@dnge durch arithmetische Mittelung mit Wichtung entsprechend dem jeweiligen
Fldchenanteil zu bestimmen und anschlieBend auf den ndchstgelegenen Tabellenwert der Tabelle 15
Anhang 2 [TA Luft 2021] zu runden.

FUr eine vertikal ausgedehnte Quelle ist als Freisetzungshdhe ihre mittlere H6he zu verwenden. Bei einer
horizontal ausgedehnten Quelle ist als Ort der Schwerpunkt ihrer Grundfldche zu verwenden. Bei mehreren
Quellen ist fUr jede ein eigener Wert der Rauigkeitsléinge und daraus der Mittelwert zu berechnen, wobei die

Einzelwerte mit dem Quadrat der Freisetzungshdhe gewichtet werden.

Gebdude, die in der Ausbreitungsrechnung explizit oder indirekt Uber eine vertikal ausgedehnte Ersatzquelle
berlcksichtigl werden, dirfen in Anlehnung an [VDI 3783-13] nicht in die Bestimmung der mittleren

Rauigkeitsinge einbezogen werden.

Die mittlere Rauigkeitsl&nge wird in Abh&ngigkeit des Landbedeckungsmodell Deutschland [LBM-DE], dem
verwendeten Gebdudemodell und den in Tabelle 15 Anhang?2 [TA Luft 2021] aufgefUhrten
Klassenzuordnungen bestimmt (vgl. auch Anhang C). Die mittlere Rauigkeitsldnge wird fUr den genehmigten

Zustand und fur den geplanten Zustand der Kldranlage mit dem Wert 1,00 m angesetzt.

6.7 Bericksichtigung von Geldndeunebenheiten

GemdaB Nr. 12, Anhang 2 [TA Luft 2021] sind Unebenheiten des Geld&ndes in der Regel nur zu bertcksichtigen,
falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der
Schornsteinbauhdhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung ist dabei aus der

Hohendifferenz Uber eine Strecke zu bestimmen, die dem zweifachen der Schornsteinbauhdhe entspricht.
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Die maximalen Geldndesteigungen im Berechnungsgebiet liegen oberhalb von 1:20 und im Bereich des
Plangebietes unterhalb von 1:5. Ebenso freten Hdhendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem
0.7fachen der Ableithdhen der Quellen auf. Geldndeunebenheiten lassen sich daher mit Hilfe eines
mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells auf Basis eines digitalen Geldndemodells (DGM)
berUcksichtigen. Dieses Windfeldmodell wird auf Basis des im Rahmen der Ubertragbarkeitsprifung
[IFU Modelliert.20220227-01] zur Verfugung gestellfen DGM durch das in [AUSTAL] implementierte Modul

TALdia erstellt. Die standardmdaBig in 25 m Auflésung ausgegebenen DGM wurden nicht veré&ndert.

6.8 Zusammenfassung der Modellparameter

Die Berechnungen werden mit den folgenden Rahmeneingabedaten (Tabelle 3) durchgefihrt:

Tabelle 3: Zusammenfassung der Modellparameter
Modellparameter Einheit Wert
Wetterdatensatz - modellierte Daten
(UTM ETRS8?, Zone 32 Nord) (Standort: 32381650, 5597350)
2015
Typ - AKTERM
Anemometerhdhe m 17.5
Rauigkeitslénge m 1,00
Rechengebiet m 2.176 x 2.304
Typ Rechengitter - 5fach geschachtelt
Gitterweiten m 4,8,16,32, 64
Koordinate Rechengitter links unten m x: 379720
(UTM ETRS89, Zone 32 Nord) y: 5594798
Abmessungen Beurteilungsgitter m 300 x 300
Seitenldnge der Beurteilungsfldchen m 12,5
Qualitatsstufe - 2
Gebdudemodell - ja, diagnostisch
Geldndemodell - ja, diagnostisch

6.9 Durchfihrung der Ausbreitungsrechnungen

Die Ausbreitungsrechnung fUr Geruch erfolgt als dezidierter und in dem Ausbreitungsmodell implementierter
Einzelstoff (ODOR_100) unter Verwendung der in Kapitel 5 bzw. in der gesonderten Anlage ermittelten

Emissionen ohne Deposition.
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7 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung und Diskussion der Ergebnisse

7.1 Ergebnisse
711 Genehmigter Zustand

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat fir den genehmigten Zustand der KiGranlage Bad

H&nningen innerhalb des Beurteilungsgebietes folgende Geruchsstundenhdéufigkeit in % ergeben:
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Abbildung 4: Gesamtbelastung IG durch die Kldranlage Bad H&nningen im genehmigten Zustand in % der
Jahresstunden, Seitenlnge 12,5 m
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Geplanter Zustand

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat fUr den geplanten Zustand der Kldranlage Bad

H&nningen innerhalb des Beurteilungsgebietes folgende Geruchsstundenhdaufigkeit in % ergeben:
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Abbildung 5: Gesamtbelastung IG durch die Kldranlage Bad Hénningen im geplanten Zustand in % der
Jahresstunden, Seitenlédnge 12,5 m
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7.2 Diskussion

Im Rahmen des vorliegenden Immissionsschutzgutachtens wurden die zu erwartenden Geruchsimmissionen
im Bereich des Bebauungsplanes "Gewerbegebiet, Teil 4" der Ortsgemeinde Rheinbrohl auf Grundlage der
[TA Luft 2021] ermittelt. In einer ersten Berechnung (,genehmigter Zustand") wurden dabei die
Geruchsimmissionen fUr die angrenzende Kl&ranlage im genehmigten Bestand berUcksichtigt. In einer
zweiten Berechnung (,geplanter Zustand") wurden nach ausfUhrlicher Rucksprache mit dem Betreiber
(Herr Zmmermann, Verbandsgemeindewerke Bad H&nningen) die potenziellen Erweiterungsoptionen der

KlGdranlage berGcksichtigt.

Im Ergebnis zeigt sich, dass fUr die Beurteilungsfldchen des Plangebietes im genehmigten Zustand und im
geplanten Zustand der Kldranlage Bad Hénningen Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 1% und 24 %
ermittelt  wurden. Der Immissionswert gemdB Tabelle 22 Anhang7  [TA Luft 2021]  fOr
Gewerbe-/Industriegebiete, Kerngebiete ohne Wohnen (IW=15%) wird daher in beiden

Berechnungsvarianten teilweise Gberschritten.

GemdB Absatz 2 Nr. 3.1 Anhang 7 [TA Luft 2021] gilt:

Der Immissionswert von 0,15 fir Gewerbe- und Industriegebiete bezieht sich auf Wohnnutzung im
Gewerbe- bzw. Indusfriegebiet (Befriebsinhaberinnen und Betriebsinhaber, die auf dem Firmengelénde
wohnen). Aber auch Beschdftigte eines anderen Betriebes sind Nachbarinnen und Nachbarn mit einem
Schutzanspruch vor erheblichen Beldstigungen durch Geruchsimmissionen. Aufgrund der grundsdtzlich
kUrzeren Aufenthaltsdauer benachbarter Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer kénnen in der Regel
héhere Immissionen zumutbar sein. Die Hohe der zumutbaren Immissionen ist im Einzelfall zu beurteilen.

Ein Immissionswert von 0,25 (begrindete Ausnahme) soll nicht Gberschritten werden.

Nachfolgend werden die innerhalb des Plangebietes vorgesehen vier Baufenster separat untersucht:

Lebensmittel-Supermarkt SO1:

In beiden Berechnungsvarianten wird der Immissionswert fUr Gewerbe-/Industriegebiete, Kerngebiete ohne
Wohnen (IW =15%) eingehalten. Die Baufldche SOT1 Iasst sich daher ohne zusatzliche Begrindungen

entwickeln.

Drogeriemarkt SO2 und Lebensmittel-Discounter SO3:

In beiden Berechnungsvarianten wurden teilweise Geruchsstundenhd&ufigkeiten oberhalb von 15%

Jahresstunden ermittelt. Eine detaillierte Betrachtung ist daher erforderlich:

Im vorliegenden Fall sind fUr die Sondergebiete SO2 und SO3 keine Wohnnutzungen geplant, sodass gemaB
Absatz2 Nr.3.1 Anhang7 [TA Luft 2021] hoéhere Immissionen zul@ssig sind. Der maximal zuldssige
Immissionswert von 25% wird nicht Uberschritten. Mdgliche BegrUndungen, dass die ausgewiesenen

Immissionen in diesem Einzelfall zumutbar sind, lassen sich wie nachfolgend dargestellt benennen.
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a. ImBereich der Uberschreitung der Geruchsstundenhé&ufigkeit von 15 % sind keine Biros oder andere,
zum dauverhaften Aufenthalt von Menschen vorgesehenen Rdume geplant.

b. Um das zukUnftige Konfliktpotenzial mdoglichst gering zu halten, sollen die Standorte der
Zuluftéffnungen so gewdhlt werden, dass sie eine moglichst groBe Distanz zur Kl&ranlage (im Bereich

< 15 % Geruchsstundenhdufigkeit) aufweisen.

Gewerbegebiet GEe:

FUr das Gewerbegebiet GEe liegen derzeit keine konkreten Pldne zur Umsetzung vor. Ausnahmsweise
zuldssige Wohnnutzungen sollten ausschlieBlich in den Bereichen mit einer Geruchsstundenhdufigkeit von
<15 % des Gewerbegebietes errichtet werden. FUr die weiteren potenziellen Nutzungen wird in Analogie zu
den Erkenntnissen fir die Sondergebiete empfohlen, dass im Bereich der Uberschreitung von 15 % weder

BUronutzungen noch Zuluftéffnungen geplant werden.

Der Unterschied zwischen den Ergebnissen des genehmigten Zustandes und des geplanten Zustandes der
Klaranlage ist gering. Auf den nordwestlichen Beurteilungsflichen kommt es durch die geplante eingehauste
Kompaktanlage sogar zu einer Verbesserung der Geruchssituation. Der Bebauungsplan "Gewerbegebiet,
Teil 4" fOhrt damit nicht zu einer Einschrénkung der nach RUcksprache mit dem Betreiber betrachteten

potenziellen Erweiterungsoptionen der Kl&@ranlage.

Um Konfliktpotenziale zusatzlich zu verringern, besteht daher auch die Mdglichkeit, in Absprache mit dem
Kldranlagenbetreiber MinderungsmaBnahmen zu prifen. Da es sich um ein Nahbereichsproblem handelt,
wird empfohlen, sich insbesondere auf die Quellen mit r&Gumlicher N&dhe zum Plangebiet und einem
gleichzeitig hohen Geruchsstoffstrom zu fokussieren. Folgende MinderungsmaBnahmen kénnen zu einer

Verbesserung der Geruchsimmissionen fUhren:

- rdumliche Verlagerung des Schlammspeichers, sodass ein gréBerer Abstand zum Plangebiet erwirkt
wird UND/ODER Abdecken des Schlammspeichers,

- rdumliche Verlagerung des Filtratspeichers, sodass ein gréBerer Abstand zum Plangebiet erwirkt wird
UND/ODER Abdecken des Filtratspeichers,

- rdaumliche Verlagerung der Schlammentwdsserung inklusive Lagerung des entwdsserten, festen
Schlamms, sodass ein gréBerer Abstand zum Plangebiet erwirkt wird,

- Abdecken der offenen Oberfldche des Sand- und Feftfangs ODER Ersetzen der bisherigen
Siebfrommel + Sandfang + Fettfang durch eine eingehauste Kompaktanlage. (vgl. geplanter
Zustand),

- Abdecken des Zulaufschachtes.

Die Berechnungsprotokolle sowie die Zusammenfassung der Emissionsdaten kdnnen im Anhang eingesehen

werden.
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8 Angaben zur Qualitat der Prognose

GemdB Nr. 10 des Anhangs 2 der [TA Luft 2021] ist festgelegt, dass die stafistische Unsicherheit im
Rechengebiet bei Bestimmung des Jahresimmissionskennwertes 3 % des Jahresimmissionswertes nicht
Uberschreiten darf und beim Tagesimmissionskennwert 30 % des Tagesimmissionswertes. Gegebenenfalls ist

die stafistische Unsicherheit durch eine Erhéhung der Partikelzahl (Parameter gs) zu reduzieren.
Bei der Berechnung der Geruchsstundenhdufigkeit ist darauf zu achten, dass die statistische Unsicherheit der
Stundenmittel der Konzentration hinreichend klein ist, damit systematische Effekte bei der Idenfifikation einer

Geruchsstunde ausgeschlossen werden kdnnen.

Angaben zur statistischen Unsicherheit kdnnen den Protokollen im Anhang entnommen werden.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen der Sachverst@ndigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten.

(// A u,‘dﬂl\Q

M.Sc. Laura Hinderink
Projektleiterin

Berichtserstellung und Auswertung

on il { ﬁ 105¢ c«/b/<

Dipl.-Ing. Hendrik Riesewick
Fachlich Verantwortlicher
(Ausbreitungsrechnungen)

Profung und Freigabe
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Anhang

Verzeichnis des Anhangs

A Grdfische Darstellung der Haufigkeitsverteilung (Windrichtung, Windgeschwindigkeit) der
verwendeten meteorologischen Daten

B Detaillierte Prifung der Représentativitdt meteorologischer Daten

(of Bestimmung der Ravigkeitsidnge

D Grafische Emissionskataster

E Dokumentation der Immissionsberechnung

F Lagepldne

G Prifliste
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A Gradfische Darstellung der Haufigkeitsverteilung
(Windrichtung, Windgeschwindigkeit)

der verwendeten meteorologischen Daten
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B Detaillierte Prifung der Reprasentativitat

meteorologischer Daten
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet in der Ortsge-

meinde Rheinbrohl im Landkreis Neuwied in Rheinland-Pfalz.

Bei dem in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Sachverhalt sollen im Rahmen einer Bauleitplanung
Geruchsimmissionen innerhalb des Plangebietes ermittelt werden, die durch eine benachbarte Kldranlage

hervorgerufen werden. Die Quellhéhen liegen in einem Bereich von maximal 10 m tber Grund.,

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu lbertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Dariiber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den mete-
orologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieRlich wird ermittelt, welches Jahr fir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-
tiv fur einen groRBeren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich in der Ortschaft Rheinbrohl in Rheinland-Pfalz. Die folgende Abbil-

dung zeigt die Lage des Standortes.

Abbildung 1: Lage der Ortschaft Rheinbrohl in Rheinland-Pfalz

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Rheinbrohl ist anhand des folgenden Auszuges aus der to-
pographischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Standortes in Rheinbrohl

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Standortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes
RW 32381000
HW 5595950

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt im Nord-Nordwesten der Gemeinde Rheinbrohl in einem vorwiegend gewerblich
genutzten Areal. Die Umgebung des Standortes ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Unter-
schiedlich dicht bebautes Siedlungs- und Gewerbegebiet wechselt sich mit geschlossenen Waldgebieten,
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landwirtschaftlichen Flachen, Wasserflachen (Rhein, Wied, Vinxtbach) und einer leicht verdichteten Ver-
kehrswegeinfrastruktur ab.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten
wurden dem CORINE-Kataster [1) enthnommen.
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Abbildung 3: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iiber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 65 m Gber NHN. Die Umgebung ist orographisch deutlich geglie-
dert. Rheinbrohl liegt naturraumlich im Sliden des Unteren Mittelrheintals, am FuRe des sich im Osten erhe-
benden Montabauer Westerwaldes. Nach Westen hin liegen die Landschaften der Rhein-Ahr-Terrassen und
Linzer Terrassen, vor Ort speziell der Landschaftsteil der Brohl-Sinziger Terrassen. Im Norden des Montabauer
Westerwaldes erheben sich bis ungefahr 350 m tber NHN hoch reichende Riicken- und Riedelflachen, die
vereinzelt vulkanische Kuppen tragen, die bis tiber 400 m Gber NHN reichen. Zusammen mit dem Netz von
zum Rhein, zur Wied und zur Sayn entwassernden, fast durchweg tief eingeschnittenen Talern bringen sie
eine hohe Reliefenergie und Mannigfaltigkeit in die Landschaft. Zwischen den Hochflachen hindurch zieht
19. April 2022 9/57
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sich das windungsreiche Kerbtal der Wied mit standigem Wechsel zwischen Aufweitungen und Verengungen.
Die Brohl-Sinziger Terrassenflur umfasst in einer Hohe von 180 bis 265 m (iber NHN im Wesentlichen eiszeit-
liche Flussterrassenboden lUber den Taleinschnitten des Rheins sowie des Brohl- und Vinxtbaches. Das von in
Rheinndhe 150 m tiefen und steilen Kerbtalern zerschnittene Plateau wird auch von einzelnen Vulkanhiigeln
durchsetzt.

Der Standort liegt nur 400 m rechts des Rheins und in dessen Talaue. Auf der linken Rheinseite, dem Standort
direkt gegeniber, mindet der Vinxtbach, der sich tief eingeschnitten hat, in den Rhein. Wie Abbildung 10
zeigt, steigt das Geldnde, auf beiden Seiten des hier SSO-NNW-flieRenden Rheins, schnell auf Hohen Gber
220 m Uber NHN an. Rheinbrohl bildet das Ende der Linz-Honninger Talweitung, nach Std-Sidesten hin ver-

engt sich das Rheintal nochmals.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick iiber das Relief.
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Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Gelande ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden me-
teorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet Gbertragen, so findet die Ubertra-
gung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die Gbertragenen meteorologischen Daten reprasentativ fir das Rechengebiet sind,
ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der Standortum-
gebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse ausiibt. Nur dann ist sichergestellt, dass
sich mit jeder Richtungsanderung der groRrdumigen Anstromung, die sich in den bertragenen metecrologi-
schen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen Drehsinn und MaR
andert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die Ubertragbarkeit
meteorologischer Daten gepriift wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahit. Dabei fiel die Auswahl haufig auf
eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehnten
Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 [2] wurde erstmals ein Verfahren beschrieben, mit
dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann. Dieses Verfahren ist
im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden flir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m dber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei uferen Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe von Bebauung, die als umstrémtes Hindernis beriicksichtigt
wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrom-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GlitemaRe g (flr die Windrichtung) und g, (fiir die Windgeschwin-
digkeit) Uber alle Anstromrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie 3783
Blatt 16 [2], Abschnitt 6.1. Die GiitemaRe g, und gy werden zu einem GesamtmaR g = g4 * gy zusam-
mengefasst. Die GroRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei 0 keine und 1 die perfekte Uberein-

stimmung mit den Daten der Anstrémung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhadngenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-

den die GesamtmaRe g aufsummiert zu 6.

5. Indem zusammenhangenden Gebiet mit der grofiten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der den
groliten Wert von g aufweist, Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig dre-
hendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, unabhan-
gig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wurde.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Fir das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem prognostischen Windfeldmodell GRAMM (3] eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bib-
liothek wurde das in Abschnitt 3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes
wurde das GutemaR g ausgerechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das Gltemal bis auf Werte von 0,55 absinkt. Maximal wird
ein GlUtemaR von 0,86 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
1,5 km nordéstlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition
RW 32381650
HW 5597350

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flichenhafte Darstellung des GlitemaRes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
15,4 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort.
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Abbildung 7: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort

Unter Vorwegnahme des spater beschriebenen Sonderfalls (keine Bezugswindstation ist Ubertragbar, Bereit-
stellung von modellierten Daten) sei erwéhnt, dass die hier ermittelte EAP im Sinne des Zielbereichs fiir die
Ubertragbarkeitspriifung zu verstehen ist. Sie wird verwendet, um zu priifen, ob auf diese Position eine Uber-

tragung von Daten der Bezugswindstationen moglich ist.
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4 Prifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Héhenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fiir Rheinland-Pfalz das Vorherrschen der westlichen bis stidwestlichen Rich-
tungskomponente. Das Geldnderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl
auf die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch
Effekte der Windabschattung oder der Disenwirkung. AuBerdem modifiziert die Beschaffenheit des Unter-
grundes (Freiflachen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MaRe

aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwdrmung und
Abkiihlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und
windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise iber Freiflachen (wie z. B. Wiesen
und Wiesenhangen) entsteht und der Gelandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerodynamischen
Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieBt. Diese Kaltluftflisse haben in der Regel nur eine geringe ver-
tikale Machtigkeit und sammeln sich an Geléndetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme
kénnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluftfliissen aber auch
durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Nahe des untersuchten Standortes liegen sechs Messstationen des Deutschen Wetterdienstes (Abbil-
dung 8), die den Qualitatsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] genligen.
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Abbildung 8: Stationen in der N3he des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung flir die Allge-
meinheit frei zuganglich. Fir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer Da-
ten, liegt derzeit noch keine abschlieBende Bewertung vor, inwieweit die Qualitatsanforderungen der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] erfullt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht bertick-
sichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen
Station kennung | Entfernung | Geberhdhe EEOEr. EEDET. Hdhe Beginn der Ende der
[km] [m] Lange Breite | Gber NHN Datenbasis Datenbasis
] ] [m]
Bendorf 348 21 12,0 7,5886| 50,4135 127| 22.02.2007| 01.09.2011
Bonn-Roleber 603 27 12,0 7,1931| 50,7349 159| 22.02.2007 | 01.01.2016
Nurburg-Barweiler 3660 36 12,0 6,8697| 50,3601 485| 22.02.2007 | 01.01.2016
Biichel (Flugplatz) 766 41 10,0| 7,0595| 50,1746 477| 22.02.2007| 01.01.2016
Kéln-Bonn 2667 42 10,0 7,1575| 50,8646 92| 22.02.2007 | 01.01.2016
Niambrecht auf dem 3657 48 36,0| 7,5543| 50,9081 341| 22.02.2007 | 31.08.2015
Lindchen

Die folgende Abbildung stellt die Windrichtungsverteilung jeweils tUber den gesamten verwendeten Mess-
zeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der sechs Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Die oben auf dem rechten Rheinhang und vor dem Westerwald gelegene Station Bendorf zeigt die typische
Stdwest-Nordost-Achse, allerdings mit Vertauschung von Haupt- und Nebenmaximum, das Hauptmaximum
kommt hier aus Nordosten, aus Std-Sudwesten nur ein starkes Nebenmaximum. Die erhohten Nordost-An-
teile verdanken sich sehr wahrscheinlich Kaltluftabfliissen den Rheinhang hinunter. Zusatzlich zeigt sich ein
weiteres Nebenmaximum aus Nordwesten, verursacht durch die Kanalisierung durch das Rheintal, das dort
nach Nordwesten abbiegt.

Die rechtsseitig oberhalb des Rheintals stehende Station Bonn-Roleber zeigt zum einen das typische stidwest-
liche Hauptmaximum, scharf ausgebildet. Das nordostliche Nebenmaximum aber fehlt, stattdessen finden
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sich starke Nebenmaxima aus Nordwest und Stdost, der Verteilung ist eine Nordwest-Stdost-Achse Uberla-
gert.

Nirburg-Barweiler und Biichel folgen weitgehend dem groffiraumig vorherrschenden Hohenwind mit einer
dominanten siidwestlichen Hauptwindrichtung und einem der Hauptwindrichtung ungefihr gegeniiberlie-
genden Nebenmaximum vergleichsweise geringer Intensitat. Nirburg-Barweiler und die Flugplatzstation Bi-
chel liegen in Hochlagen der Eifel und sind deswegen kaum beeinflusst von regionalen und lokalen Kanalisie-
rungseffekten.

Koln-Bonn ist stark regional geprdgt mit einem auffélligen scharfen Hauptmaximum aus Ostsiidost. Die Ver-

teilung folgt einer Achse nach Westnordwest mit einem wenig ausgepragten Nebenmaximum aus Westen.

Nimbrecht auf dem Lindchen besitzt eine sehr breit streuende Verteilung mit hohen Haufigkeiten nicht unter
80 % der Maximumshaufigkeit im gesamten Sektor von 150° bis 270°; formale Hauptmaxima liegen bei 150°
und 240°, Ein schwacheres, weiteres Nebenmaximum zeigt aus Nordost bei 30°.

4.3 Erwartungswerte fur Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRrdumigen prognosti-
schen Windfeldmodellierung berechnet, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung am untersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten
Standort mit einem Radius von zehn Kilometern umschlielt. Die Modellierung selbst erfolgte mit dem prog-
nostischen Windfeldmodell GRAMM (3], die Antriebsdaten wurden aus den REA6-Reanalysedaten des Deut-
schen Wetterdienstes [5] gewonnen. Abweichend vom sonst Ublichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeits-
lange fiir das gesamte Modellgebiet (so gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen
nach Anhang 2) wurde hier eine ortlich variable Rauigkeitsldnge angesetzt, um die verdnderliche Landnut-
zung im groRen Rechengebiet maglichst realistisch zu modellieren. Die folgende Abbildung zeigt die ortsauf-

geldsten Windrichtungsverteilungen, die fir das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden.
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Abbildung 10: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilungen im Untersuchungsgebiet

Mit den modellierten Windfeldern wurden die erwarteten Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-
lungen an der Ersatzanemometerposition in einer Hohe von 15,4 m berechnet. Die Verteilungen sind in den
folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 11: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilung fiir die Ersatzanemometerposition
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Abbildung 12: Prognostisch modellierte Windgeschwindigkeitsverteilung fur die Ersatzanemometerposi-
tion

Als Durchschnittsgeschwindigkeit ergibt sich der Wert 3,40 m/s.

Fiir das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstinden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fiir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,89 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur fiir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen bend-
tigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung anzu-

wenden ist. Fiir letzteren gelten die MaRgaben der TA Luft, Anhang 2.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kén-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe iber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] veréffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsachliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,89 m. Als einheit-
liche Referenzhohe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit genug
tiber Grund und lber der Verdrangungshdhe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit) liegt. Hier
wurde ein Wert von 15,4 m verwendet.

Neben der graphischen Darstellung oben fiihrt die folgende Tabelle numerische Kenngréfien der Verteilun-

gen fiir die Messstationen und die modellierten Erwartungswerte fur die EAP auf.
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Tabelle 4: Gegeniiberstellung meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

station Richtungsmaximum | mittlere Windgeschwindigkeit | Schwachwindhdufigkeit | Rauigkeitslinge
[l [m/s] [%] [m]
EAP 300 3,40 8,6 0,892
Bendorf 60 337 73 1,103
Bonn-Roleber 210 2,28 13,5 0,234
Niirburg-Barweiler 240 2,79 6,8 0,239
Biiche! (Flugplatz) 240 2,80 2,5 0,097
Koln-Bonn 120 2,41 9,2 0,078
Nimbrecht auf dem Lindchen 240 2,76 3,9 1,277

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsachlichen Geberhéhe auf eine einheitliche
Geberhdhe von 15,4 m Gber Grund sowie auf eine einheitliche Badenrauigkeit von 0,88 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhaufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (héhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Fir das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Méglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht die
Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Strémungs-
richtung bzw. die Maximalboe gemessen und archiviert. Ein Verfahren zur Ermittlung der effektiven aerody-
namischen Rauigkeit hat der Deutsche Wetterdienst 2019 in einem Merkblatt [8] vorgestellt. Dieses Verfah-
ren wird hier angewendet. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fiir jede Bezugswindstation ange-

geben sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fur die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten An-

lagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung tibertragbar sind.

Fiir die EAP liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 300" aus West-Nordwesten, wobei die Verteilung
einer leicht gekippten Achse von West-Nordwest nach 5id-5iidost folgt. Ein Nebenmaximum zeichnet sich
aus slid-stidostlicher Richtung ab. Der stidwestliche Quadrant ist intensitatsschwach, der nordostliche nahezu
nicht vorhanden. Mit dieser Windrichtungsverteilung sind die einzelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.
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Abbildung 13: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Bendorf mit dem Erwartungswert

Die Station Bendorf hat das formale Hauptmaximum bei 60° aus Ost-Nordosten nicht mehr in benachbarten
30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Sie ist infolgedessen nicht Gbertragbar.
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Abbildung 14: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Bonn-Roleber mit dem Erwartungswert

Die Station Bonn-Roleber hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Stid-Stidwesten nicht mehr in be-
nachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Auch ist die kardioidale Richtungscha-
rakteristik der Station nicht mit der EAP-Anstromung vertraglich, der stidwestliche Quadrant wurde intensi-
tatsschwach erwartet. Die Station eignet sich zur Ubertragung nicht.
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Abbildung 15: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Niirburg-Barweiler mit dem Erwartungs-
wert

Die Station Nurburg-Barweiler hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Stidwesten nicht mehr in
benachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Gerade auch im siidwestlichen Quad-
ranten wurde eine nur schwache Intensitit erwartet. Die Station eignet sich zur Ubertragung ebenfalls nicht.
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Abbildung 16: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Biichel (Flugplatz) mit dem Erwartungs-

wert

Wie die Station Nurburg-Barweiler hat auch Blichel (Flugplatz) das formale Hauptmaximum bei 240° aus
West-Siidwesten nicht mehr in benachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Auch
hier liegt das scharfe Hauptmaximum anstelle eines als intensitdtsschwach erwarteten Quadranten. Die Sta-
tion eignet sich zur Ubertragung ebenso wenig.
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Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station K6In-Bonn mit dem Erwartungswert

Die Station K6In-Bonn hat das formale Hauptmaximum bei 120° aus Ost-Stidosten noch im benachbarten 30°-
Richtungssektor zum Nebenmaximum im Erwartungswert an der EAP. Ein annehmbar starkes Maximum im
Nordwesten fehlt allerdings vollig. Die Station zeigt keine hinreichende Ubereinstimmung zur Ubertragung.

19. April 2022 29/57

Gutachten-Nr.:  104160021R Anhang
Projekt: GIP fUr den B-Plan "Gewerbegebiet, Teil 4" der OG Rheinbrohl Seite 33 von 101



==z Normec
summ uppenkamp

IFU GmbH p

Projekt DPR.20220227-01 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYT

o

Sf“'
o

270° ———

TA Luft
. Klasse 1

. Klasse 2
B Kiasse 3
. Klasse 4
Klasse 5
1 Klasse 6
. Klasse 7
o . Klasse 8
e
“ W iasse o

é.
v

Abbildung 18: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Niimbrecht auf dem Lindchen mit dem
Erwartungswert

Wie die Station Numbrecht auf dem Lindchen hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Siidwesten
nicht mehr in benachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Auch ist der Quadrant
deutlich zu intensititsstark ausgepragt, was der Erwartung widerspricht. Die Station eignet sich zur Ubertra-
gung nicht.

Somit sind aus Sicht der Windrichtungsverteilung alle hier aufgefiihrten Bezugswindstationen zur Ubertra-
gung ungeeignet.
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Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgenden
Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++" entspricht dabei einer guten Ubereinstimmung,
eine Kennung von ,+++" einer befriedigenden, eine Kennung von ,++" einer ausreichenden Ubereinstim-

mung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation
nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Bendorf -

Bonn-Roleber -

Murburg-Barweiler

Bichel (Flugplatz) -
K&In-Bonn

Nimbrecht auf dem Lindchen

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung tibertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier die
mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwindigkei-

ten unter 1,0 m/s) kann fir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert flr die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert das hier verwendete prognostische
Modell. In der Referenzhéhe 15,4 m werden an der EAP 3,40 m/s erwartet.

Als beste Schatzung der mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP wird im Weiteren der gerundete Wert
3,4 m/s zu Grunde gelegt.

Dem kommt der Wert von Bendorf mit 3,4 m/s (auch wieder bezogen auf 15,4 m Héhe und die EAP-Rauigkeit
von 0,89 m) sehr nahe. Es ist eine Abweichung von nicht mehr als £ 0,5 m/s, was eine gute Ubereinstimmung
bedeutet.

Nirburg-Barweiler, Bichel (Flugplatz), Kéln-Bonn und Nimbrecht auf dem Lindchen liegen mit Werten von
2,8 m/s, 2,8 mfs, 2,4 m/sund 2,8 m/s noch innerhalb einer Abweichung von + 1,0 m/s, was noch eine ausrei-
chende Ubereinstimmung darstellt.

Die Station Bonn-Roleber liegt mit 2,3 m/s deutlich darunter und aufRerhalb von £ 1,0 m/s Abweichung und
ist nicht mehr als Ubereinstimmend anzusehen.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung ist also Bendorf gut fir eine Ubertragung geeignet. Nirburg-
Barweiler, Bichel (Flugplatz), Kéln-Bonn und Niimbrecht auf dem Lindchen zeigen eine noch ausreichende
Ubereinstimmung. Bonn-Roleber ist mit einer Abweichung der mittleren Windgeschwindigkeit von mehr als

1,0 m/s gar nicht fiir eine Ubertragung geeignet.

Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++" entspricht dabei einer guten
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Ubereinstimmung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,,-“ wird ver-
geben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 6: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Bendorf s

Mirburg-Barweiler *

Bichel (Flugplatz) +

Koln-Bonn

Miimbrecht auf dem Lindchen £

Bonn-Roleber

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung

zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 7: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bewertung Bewertung Bewertung

Bezugswindstation
gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung

Bendorf - - L

Niirburg-Barweiler 2 7 E

Biichel (Flugplatz) +

K6In-Bonn = i ik

Nimbrecht auf dem Lindchen

Bonn-Raleber

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstimmung
der Windrichtungsverteilung das primére Kriterium darstellt, wird darlber berlcksichtigt, dass bei der Be-
wertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,,++++" erreicht werden kann, bei der Geschwindig-
keitsverteilung maximal die Kennung ,++". Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,-" vergeben (Uber-

tragharkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir keine der Stationen eine Eignung fiir die Ubertragung befunden
werden konnte. Somit liegt ein Sonderfall vor, der es rechtfertigt, modellierte Daten zu verwenden.
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5 Modellierung der Meteorologie im Untersuchungsgebiet

Die oben durchgefiihrte Untersuchung zur Reprasentativitdt meteorologischer Daten folgte der VDI-Richtli-
nie 3783 Blatt 20 [7]. Diese Richtlinie beschreibt ein Prifverfahren, bei dem unter anderem die Messdaten
verschiedener Bezugswindstationen mit Erwartungswerten flir Windrichtung und Windgeschwindigkeit im
Untersuchungsgebiet verglichen werden. Diese Erwartungswerte kénnen mit Modellrechnungen ermittelt
werden,

Fir den Sonderfall, dass keine der Bezugswindstationen als libertraghar befunden wird, sieht VDI-Richtlinie
3783 Blatt 20 vor, dass auch modellierte Daten fiir Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft verwendet werden
koénnen.

Somit greifen die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 beschriebenen Verfahren an zwei Stellen auf eine Modellie-
rung der meteorologischen Situation im Untersuchungsgebiet zuriick. Das vorliegende Dokument verwendet
fiir diese Modellierung ein hochwertiges prognostisches Windfeldmodell, das nach VVDI-Richtlinie 3783 Blatt
7 evaluiert ist. Der Modellansatz, die konkret fiir das Untersuchungsgebiet erhaltenen Daten sowie deren

weitere Verwendung zur Priifung auf Reprasentativitat sind in den folgenden Abschnitten beschrieben.

5.1 Modellansatz

Zur Modellierung der Daten wurde ein zweistufiges Verfahren verwendet, dessen prinzipielle Eignung bei-
spielsweise mit dem LUBW in Baden-Wirttemberg und dem LfULG in Sachsen abgestimmt wurde. Dieses
Verfahren verwendet die REA6-Reanalysedaten des Deutschen Wetterdienstes (Schritt 1) als Antriebsdaten
fur eine genestete prognostische Windfeldmodellierung (Schritt 2). Die Reanalysedaten werden dabei wei-
terverarbeitet, wobei durch die prognostische Modellierung im wesentlich feiner aufgelésten Gitter von Oro-
graphie und Landnutzung sich auch eine verbesserte réumliche Reprasentativitat der dabei erhaltenen Daten
ergibt. Je nach Art der prognostischen Modellierung kénnen die modellierten Daten auch lokale Kaltluft ab-
bilden und sind damit lokal reprasentativ.

Die auf diese Weise erhaltenen lokal und raumlich reprasentativen Daten werden danach einer zeitlichen
Betrachtung unterzogen um sicherzustellen, dass der letztlich erzeugte Datensatz (Ausbreitungsklassenzeit-
reihe oder Ausbreitungsklassenstatistik) auch zeitlich reprasentativ ist.

Die folgende Grafik zeigt den prinzipiellen Ablauf des Verfahrens in Bezug auf rdumliche und zeitliche Repra-
sentativitat.
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Abbildung 19: Ablauf der Erzeugung modellierter Daten in Bezug auf regionale, lokale und zeitliche Re-
prdsentativitat

Die einzelnen Verfahrensschritte sind in Abbildung 20 dargestellt.

Die Ersatzanemometerposition (EAP) wird fiir die modellierten Daten so gewshlt, dass sie den meteorologi-
schen Verhaltnissen am Standort selbst so gut wie moglich entspricht, wobei um den Standort ein kreisfor-
miges Gebiet ausgespart wird. Dies ist sinnvoll, da fir Ausbreitungsrechnungen die EAP nicht im Einflussbe-
reich von umstrdomten Hindernissen liegen soll, falls solche beriicksichtigt werden.

Um den REA6-Reanalysedaten im hier vorgestellten Verfahren die lokale Beeinflussung aufzupragen, wird
eine prognostische Modellrechnung durchgefiihrt. Dabei dienen die REAG-Reanalysedaten als Antrieb fiir die
genestete prognostische Modellrechnung. Auf diese Weise ist im Rahmen der Moglichkeiten einer prognos-
tischen Madellierung sichergestellt, dass die EAP genau die Windverhaltnisse ,splirt”, die sich lokal bei einer
durch die REAG6-Reanalysedaten bestimmten regional reprdsentativen Anstromung ergeben.

Die damit fiir die EAP lokal représentativ erhaltenen meteorologischen Daten werden zu einer Zeitreihe an-
einandergefiigt. Fir die Erzeugung von modellierten meteorologischen Daten kénnen zwei grundsatzliche

Ansatze unterschieden werden:

1. Klassifizierung der meteorologischen Situationen und statistische Auswertung hin zu einer Ausbreitungs-
klassenstatistik

2. Zeitliche Aneinanderreihung der meteorologischen Situationen hin zu einer Ausbreitungsklassenzeit-

reihe

Fir den ersten Fall wird eine Ausbreitungsklassenstatistik erzeugt, die Datensatze aus typischerweise zehn
Jahren umfasst. Damit ist deren zeitliche Reprasentativitat gegeben.
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Fir den zweiten Fall ist in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein zusammenhdngender Gesamt-
zeitraum von wenigstens finf Jahren zu erzeugen, dessen Beginn nicht weiter als 15 Jahre zuriickliegt. Aus
diesem Gesamtzeitraum ist ein reprasentatives Jahr zu bestimmen.

Die einzelnen Abschnitte bei der Erzeugung modellierter meteorologischer Daten sind in der folgenden Ab-
bildung zusammenfassend dargestellt.

Bestimmung der EAP in Standortndhe

REA6-Reanalysedaten als Antrieb fiir prognostische Modellierung

Prognostische Modellierung

Stationdr: Ergebnis ist Windfeldbibliothek Instationar: Ergebnis ist Windfeldzeitreihe

Erzeugung einer Zeitreihe meteorologischer Daten an der EAP

Aufarbeitung der Zeitreihe

als Ausbreitungsklassenzeitreihe flir ein

als Ausbreitungsklassenstatistik " 3 :
reprasentatives Jahr

Abbildung 20: Sequenzieller Ablauf bei der Erzeugung modellierter Daten

Eine ausfiihrliche Verfahrensbeschreibung mit Aussagen auch zur Qualitatssicherung sowie zahlreichen Bei-
spielen ist auf der Webseite der IFU GmbH zu finden.
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5.2 Ergebnisse der Windfeldmodellierung im Untersuchungsgebiet

Die Modellierung der meteorologischen Situation wurde mit einer Gitterauflosung von 100 m durchgefiihrt.
Fir die Windrichtungsverteilung ergibt das im Untersuchungsgebiet das folgende Bild.

5597000 |

5595500 1y

5594000 23 Y . s 2 N Z y N ¢ B SIGET. S, R, QLT

32379000 32379500 32380000 32380500 32381000 32381500 32382000 32382500 32383000
Rechtswert [m]

Abbildung 21: Modellierung der Windrichtungsverteilung mit Standort und EAP im Untersuchungsgebiet

Der mit ,,EAP“ bezeichnete Punkt wurde wie weiter oben beschrieben festgelegt, um einen Aufpunkt zu ha-
ben, der moglichst den meteorologischen Verhéltnissen am Standort entspricht. Diese EAP liegt 304 m nérd-
lich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

19. April 2022 36/57

Gutachten-Nr.:  104160021R
Projekt: GIP fUr den B-Plan "Gewerbegebiet, Teil 4" der OG Rheinbrohl

Anhang
Seite 40 von 101



Normec
uppenkamp

IFU GmbH ll>

Projekt DPR.20220227-01 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTK

Tabelle 8: UTM-Koordinaten der Ersatzanemometerposition fiir die modellierten Daten
RW 32381050
HW 5596250

Die Verteilungen von Windrichtung und Windgeschwindigkeit der modellierten Daten sind in den folgenden
Abbildungen dargestellt.

360°

éﬁ‘
o,

TA Luft

| [
. Klasse 2
. Klasse 3
Klasse 4
270" 90* Klasse 5
Klasse 6

. Klasse 7

. Klasse 8
. Klasse 9

S ? . %2,

2 Tow
=

Abbildung 22: Windrichtungsverteilung der modellierten Daten
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Abbildung 23: Windgeschwindigkeitsverteilung der modellierten Daten

Bei einer spdteren Ausbreitungsrechnung muss sichergestellt werden, dass das vorgeschaltete Windfeldmo-
dell den Einfluss der Orographie im dann verwendeten Rechengebiet korrekt abbildet. Das kénnte in einem
relativ homogenen Bereich um die EAP mit einem diagnostischen Windfeldmodell geschehen. Fur groRRere
Bereich, in denen gemaR Abbildung 21 die Inhomogenitdten zunehmen, empfiehlt sich eine prognostische
Windfeldmodellierung. Dazu wéren die Bestimmungen der TA Luft in Anhang 2 zur Beriicksichtigung von
Geldandeunebenheiten zu beachten.

5.3 Raumliche Représentativitat der modellierten Daten

Es muss gepriift werden, ob die modellierten meteorologischen Daten fiir die gewahlte EAP raumlich repra-
sentativ sind. Eine Moglichkeit dafir ist zu priifen, ob sich in den rdumlich aufgeldst dargestellten Windrosen

markante Gelandestrukturen in einer erwartbaren Weise abbilden.

Auf beiden Seiten des hier SSO-NNW-flieBenden Rheins liegen Hohenriedel mit einzelnen Kuppen, die teil-
weise mehr als 150 Hohenmeter herausragen. Gleichzeitig wird in Abbildung 21 das siidostliche Ende der
Linz-Hanninger Talweitung des Rheintals dargestellt, mit einer weiteren Verengung nach Sidosten hin.

Das hier verwendete modellierte Windrosenfeld arbeitet dabei die Umstrémung dieser kleinskaligen topo-
grafischen Gegebenheiten deutlich heraus. Auch ist die Kanalisierung des Windes durch Taler, wie es z.B. im
SSO-NNW streifenden Rheintales geschieht, klar zu erkennen. In der Bilddiagonale von Abbildung 21 wird
sofort deutlich, wie das sich aufweitende Rheintal auf dem Weg nach Nordwesten seine lokale Eignung als
scharfe Kanalisierungsgrundlage etwas einbiift. Auch ist beispielsweise im slidwestlichen Quadranten die

Kanalisierung durch den tief eingeschnittenen Vinxtbach eindriicklich sichtbar.
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Es ist also davon auszugehen, dass die modellierten Daten hinsichtlich der lokalen Einfllsse raumlich repra-
sentativ sind.
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprasentativitdt der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentativitat
zu priifen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das berticksichtigte Jahr
fur den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen
Zeitreihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahit wird, das dem langen
Zeitraum beziglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitétsverteilung am ehesten ent-
spricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffentlicht
wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Prifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls gepriift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswahl des
reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den fol-

genden Abschnitten erklart.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch Einflisse wie z. B. durch ungeeignete Eingangsdaten oder Modellartefakte hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieRen, werden die Zeitreihen zundchst
auf Homogenitat gepriift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit

und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Haufigkeiten, die die normale jahrliche Schwankung deutlich tiberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau liber die nachsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitat ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-

chend gekiirzt.

Eine analoge Priifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der VVDI-Richtlinie 3782 Blatt 6 erfolgt. SchlieRlich wird auch die Verteilung
der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf Gber den Gesamtzeitraum untersucht.

Im vorliegenden Fall sollte ein reprasentatives Jahr ermittelt werden, fiir das auch Niederschlagsdaten aus
dem RESTNI-Datensatz des Umweltbundesamtes zur Verfligung stehen. Ziel des Projektes RESTNI (Regiona-
lisierung stiindlicher Niederschldge zur Modellierung der nassen Deposition) an der Leibniz Universitat Han-
nover war es gewesen, rdumlich hochaufgeléste, modellierte Niederschlagsdaten fiir ganz Deutschland be-
reitzustellen. Diese Daten existieren derzeit noch nur fur die Jahre 2006 bis 2015 (,UBA-Jahre”). Auf diesen
Zeitraum war die Auswahl daher zu beschranken.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitat (ber die letzten UBA-Jahre.
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Abbildung 24: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der modellierten Daten anhand der Wind-

richtungsverteilung
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Abbildung 25: Priifung auf vollsténdige und homogene Daten der modellierten Daten anhand der Wind-
geschwindigkeitsverteilung
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Abbildung 26: Priifung auf vollsténdige und homogene Daten der modellierten Daten anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Fiir die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit homogener
Datenbasis vom 01.01.2008 bis zum 01.01.2016 verwendet.

Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der modellierten Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung.
Die Datenbasis ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.
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6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatspriifung gebildeten Verteilungen dem y’-
Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitrdume untersucht, die an einem ersten

Januar des Gesamtzeitraumes beginnen und die jeweils ein Kalenderjahr lang sind.

Bei der gewihlten Vorgehensweise werden die y*-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitraume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso naherkommt, desto kleiner der zugehérige x*-Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte lasst sich daher ein numerisches MaR

fiir die Ahnlichkeit der Einzelzeitraume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fir die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x*-Test durchgefiihrt. So l4sst sich auch fiir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein MaR dafir finden, wie &hnlich die ein Jahr langen Einzelzeitriume dem Gesamtzeit-

raum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniiber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht Uberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen

ebenso unverandert wie die konkrete Anwendung des x’-Tests.

Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitrdume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-
figung, die anhand der Verteilung van Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
dricken. Um daran eine abschlieRende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte gewichtet
addiert, wobei die Windrichtung mit 0,36, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhilt man einen Indikator fiir die Giite der Uber-

einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GltemaBen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit

einem Jahr Lange abgetragen.

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fir den die gewichtete x*-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die

dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiuhrten Untersuchungen am ahnlichsten ist. Dies ist im
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vorliegenden Fall der 01.01.2015, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die
reprasentative Jahreszeitreihe lauft dann bis zum 31.12.2015.

Windrichtung von Nacht- und Schwachwind
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Abbildung 27: Gewichtete y’-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
rdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunichst mit Auswertung der gewichteten x*-Summe durchgefiihrte Suche nach dem reprasentativen
Jahr wird erweitert, indem auch gepriift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der o-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail in
der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungs-
klasse, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung (iber den Gesamtzeitraum

19. April 2022 45/ 57

Gutachten-Nr.:  104160021R
Projekt: GIP fUr den B-Plan "Gewerbegebiet, Teil 4" der OG Rheinbrohl

Anhang
Seite 49 von 101



Normec
uppenkamp

IFU GmbH @

Projekt DPR.20220227-01 FRANATES. INSTITUT FUR ARAYTE

bestimmt. AnschlieBend erfolgt fiir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Falle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.

Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der o-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein GltemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum tberein-
stimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten y’-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet, wo-
bei die gleichen Wichtefaktoren wie beim y*-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitrdgen der einzelnen Parameter

fir jeden Einzelzeitraum dargestellt.
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Abbildung 28: Gewichtete o-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitrdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem ¥*-Test gefundene reprasentative Jahr 01.01.2015 bis 31.12.2015
nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme zusammenfallen. Im vor-
liegenden Fall 13sst sich jedoch fiir das reprasentative lahr feststellen, dass fast alle anderen untersuchten
Einzelzeitrdume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann als Bestatigung angese-
hen werden, dass das aus dem x*-Test gefundene reprisentative Jahr als solches verwendet werden kann.
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6.3 Prufung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der groRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sich vom 01.01.2015 bis zum 31.12.2015. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fiir den Gesamtzeitraum
reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieRenden Plausibilitatspriifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fir die ausgewahlte Jahreszeitreihe
dem Gesamtzeitraum gegenubergestellt.
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~ Représentatives Jahr
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Abbildung 29: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 30: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahite Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 31: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewdhlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 32: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewdhlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 01.01.2015 bis zum 31.12.2015 ein repra-
sentatives Jahr flr den Aufpunkt im betrachteten Gesamtzeitraum vom 01.01.2008 bis zum 01.01.2016 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Rechnerische Anemometerhohen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fur Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen dem Aufpunkt der Datenmodellie-
rung und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhéhen in der Zeitreihen-
datei gegeben.

Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit am Aufpunkt fir die Modellierung von der fir die Ausbreitungsrech-
nung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten implizit ska-
liert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem geeigneten
Faktor, sondern durch die Annahme, dass die modellierte Geschwindigkeit nach Ubertragung an die EAP dort
einer groReren oder kleineren (oder im Spezialfall auch derselben) Anemometerhohe zugeordnet wird. Uber
das logarithmische Windprofil in Bodennahe wird durch die Verschiebung der Anemometerhéhe eine Skalie-
rung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld herbeigefiihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange am Aufpunkt der Modellierung wurde tiber ein Gebiet mit Ra-
dius von 3 km ermittelt, wobei fur jede Anstromrichtung die Rauigkeit im zugehorigen Sektor mit der relati-
ven Haufigkeit der Anstromung aus diesem Sektor gewichtet wurde. Im vorliegenden Fall ergibt das im be-
trachteten Zeitraum einen Wert von 0,951 m. Daraus ergeben sich die folgenden, den Rauigkeitsklassen der
TA Luft zugeordneten Anemometerhchen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde der VDI-Richtlinie 3783
Blatt 8 [6] entnommen.

Tabelle 9: Rechnerische Anemometerhohen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse
Rauigkeitsklasse [m]: 0,01 0,02 0,05 0,10 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00
Anemometerhhe [m]: 4,0 4,0 4,0 47 6,8 11,5 17,5 22,7 273

7.2 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den modellierten Werten fur Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung wurde eine Ausbrei-
tungsklassenzeitreihe gemaR den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3782 Blatt 6 erstellt. Die meteorologischen
Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwindigkeit vektoriell gemittelt wird. Die
Verfigbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahresstunden betragen. Im vorliegenden Fall
wurde eine Verflgbarkeit von 100 % bezogen auf das reprasentative Jahr erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen wurden im Dateikopf hinterlegt.
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8 Hinweise flr die Ausbreitungsrechnung

Die Modellierung der meteorologischen Daten wurde fiir einen Aufpunkt etwa 300 m nérdlich des Standortes
durchgefiihrt. Dieser Punkt liegt in einem um den Standort noch recht homogenen Gebiet hinsichtlich der
Windverhaltnisse und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemometerposition bei der Ausbrei-
tungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen Daten einen sachgerecht gewahlten
Ortsbezug im Rechengebiet der Ausbreitungsberechnung.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen, die
die umgebende Landnutzung entsprechend wiirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass die
gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert wer-

den.

Die modellierten meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein der Ausbreitungsrechnung vor-
geschaltetes Windfeldmodell, das fir die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbrei-
tungsrechnung ist zu beachten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie lokal variierende Kaltluft-
abfliisse noch nicht in den Antriebsdaten fiir das Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etab-
lierten Ansicht, dass lokale meteorologische Besonderheiten iiber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht
tber die Antriebsdaten in die Ausbreitungsrechnung eingehen mussen. Die Dokumentation zur Ausbreitungs-
rechnung (Immissionsprognose) muss darlegen, wie dies im Einzelnen geschieht.
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9 Zusammenfassung

Fiir den zu untersuchenden Standort in Rheinbrohl wurde Gberpriift, ob sich die meteorologischen Daten
einer oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberech-

nung nach Anhang 3 der TA Luft Ubertragen lassen.

Dabei zeigte sich keine der umliegenden Messstationen fiir eine Ubertragung geeignet. Daher wurden im
Rahmen eines Sonderfalls modellierte meteorologischen Daten fiir eine Ausbreitungsberechnung bereitge-
stellt.

Der berechnete Satz modellierter Daten wurde fir die UTM-Koordinaten 32381050, 5596250 erstellt.

Als reprasentatives Jahr fir die modellierten meteorologischen Daten wurde aus einem Gesamtzeitraum der
Zeitraum 01.01.2015 bis zum 31.12.2015 ermittelt.

Frankenberg, am 19. April 2022

Fad
/[ ‘,.'{;’ y
(L P Y-
Dipl.-Phys. Thomas Koéhler Dr. Ralf Petrich
- erstellt - - freigegeben -
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10 Prifliste fur die Ubertragbarkeitsprifung

Die folgende Prifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Priifung

des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnittin | Priifpunkt Entfalit Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage X 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung & 21/6
Hohe der Quelle(n) Gber Grund und NHN | 1/5
Angaben tiber Windmessstandorte | 4.2/16
verschiedener Messnetzbetreiber und tber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X ]
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswah| der Bezugswindstationen dokumentiert [<] 4.2/16
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fir alle Stationen Héhe Gber NHN [ 42/18
Fiir alle Stationen Koordinaten [ 42/18
Fir alle Stationen Windgeberhéhe = 42/18
Fiir alle Stationen Messzeitraum und | 4.2/18
Datenverfligbarkeit
Fiir alle Stationen Messzeitraum zusammen- £ 4.2/18
héngend mindestens & Jahre lang
Flr alle Stationen Beginn des Messzeitraums = 4.2/18
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurlickliegend
Fir alle Stationen Rauigkeitslange X n/24
Fiir alle Stationen Angaben zur | 42/16..19
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen O | 4.2/16..19
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet | ] 3.3/13
6.2.2 Erwartungswerte flir Windrichtungsverteilung im | 0/19..24
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begrindet
6.2.2 Erwartungswerte fir Windgeschwindigkeits- 4 0/19..24
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6.2.3.2 Messwerte der metecrologischen Datenbasis | 0/19..24
auf einheitliche Rauigkeitslange und Hihe Gber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem = 0/24
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Priifpunkt

Entfélit

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.2.3.2

Abweichung zwischen Erwartungswert des
vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s~'
verglichen

(]

4.5/31

6.1

Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepriiften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

4.6/32

6.3

Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Vorgehensweise und Modellansatze
dokumentiert und deren Eignung begrindet

<]

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Machweis der rAumlichen
Reprasentativitat der angepassten Daten

B

6.4

Reprdsentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Auswahlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begriindet

O

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

O

6.2/44

Bel Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsheginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend

]

6.1/40

71

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhdhen in Abhangigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

7.1/52

Bei Verwendung von Stabilitatsinformationen,
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonstiges

7.2

Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet:
Hinweise fir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgesteliten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-
rechnung der TA Luft fuhrt

O

8/53
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Quelle uFr::i:: E:zh-e erforderl. mif!leres
b Radius in m 0.1* 1* dig. Geb. | Gesamt | Zoinm
Gesamizusatzbelastung genehmigter Zustand (IGZ_Ist)
SCHLASP 4 150 - = - 0.805
IFILTRASP 4 150 - - = = 0,805
150m-Puffer
Iusammenfassung
fir Flachenquellen um; die
2 : o4 Quellen 22.730 81.997 622 104.727 0,805
mit Freisetzungs-
héhe 4m SCHLASP,
FILTRATSP
[RECHENGL 1 150 - - - - 0,677
[DOsIER 0.5 150 - - 0.677
[FESTSCHL 1 150 - - - . 0.677
ZULAUF 0.5 150 - - - - 0.677
SANDFANG 0.5 150 - - - - 0.677
IFETTFANG 0.5 150 < = = = 0,677
CONT_SF 0.5 150 - - - - 0.677
VERTEILS 0.5 150 - - - 0,677
IRS_2 0.5 150 - . - s 0,677
[BELEB 2 0,5 150 - - . - 0,677
[KOMBI 0.5 150 - - - - 0.677
NKBI 0.5 150 - - - - 0.677
SCHABEL 0.5 150 - - - - 0.677
IRS_1 0,5 150 3 - - - 0.677
[ENDICKT 0.5 150 - - - 0.677
[ENDICK2 1.9 150 - - - - 0.677
|REUBLBE 0,5 150 - - - = 0.677
[RU_10 0.5 150 - - - - 0.677
SCHENTW 1 150 - - - - 0.677
Z:Jsarnmenfussung 150m-Puffer
fir Volumen-/ um die
Flachen-quellen 20,65 48.944 88.681 622 138.247 0,677
" weiteren
mit Freisetzungs- Guelish
hohe 0,5-1,9m
*auf Grundlage des CORINE Land Cover 5 ha, Stand 2018 (bund.de), © GeoBasis-DE / BKG (2021)
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Quell uFrels:jz'; erforderl. mittleres
= M o"| Radivsinm | 0,1* 1* | dig.Geb.| Gesamt | Zinm
Gesamtzusatzbelastung geplanter Zustand (IGZ_Plan)
SCHLASP 4 150 - - = - 0.805
IFILTRASP 4 150 - - = = 0,805
150m-Puffer
Iusammenfassung
fir Fldchenquellen um;dis
E F 1 @4 Quellen 22.730 81.997 622 104.727 0,805
mit Freisetzungs-
héhe 4m SCHLASP,
FILTRATSP
[DOSIER 0.5 150 - - - - 0,682
[FESTSCHL 1 150 - - 0,682
ZULAUF 0.5 150 - - - - 0.682
CONT_SF 0.5 150 - - - - 0,682
VERTEILS 0.5 150 - - - - 0.682
IRS_2 0,5 150 = = - - 0,682
[BELEB_2 0.5 150 - - - - 0.682
[KOMBI 0,5 150 - - - 0,682
[NkBI 0.5 150 - - - - 0.682
SCHABEL 0.5 150 - - - > 0,682
RS_1 0.5 150 - - - - 0.682
[EINDICKT 0.5 150 - - - - 0.482
[EINDICK2 1.9 150 - - - - 0,682
[REUBLBE 0,5 150 - - - - 0,682
[RU_10 0.5 150 - - - 0.682
SCHENTW 1 150 - - - - 0.682
[KOMPAKT Ii5 150 - - - = 0,682
IRECH ENG 1 150 - - - - 0,682
IFESTSCH2 1 150 - - - - 0.682
Z:Jsarnrnenfussung 150m-Puffer
fir Volumen-/ um die
Flachen-quellen 20,73 48.786 89.131 622 137.917 0,682
" i weiteren
mit Freisetzungs- Quell
héhe 0,5-1,9m i
*auf Grundlage des CORINE Land Cover 5 ha, Stand 2018 (bund.de), © GeoBasis-DE / BKG (2021)
. Rumgkelhlunge, mittlere Rauigkeits-
Berechnungsvariante gewichtet nach & wahit
Freisetzungshéhe S
IGZ_lst 0.773 1,00
IGZ_Plan 0.769 1,00
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Ubersicht des Landbedeckungsmodell Deutschland am Anlagenstandort
zzgl. exemplarischer Darstellung der Fldchenermittiung im Rahmen der ,,Zusammenfassung for

Volumen-/FlGchenguellen mit Freisetzungshdhe 0,5 - 1,9 m" fir den genehmigten Zustand

5596109

5596025

380579 380664 380748 380833 380917 381002 38108

Klassenzuordnung nach [LBM-DE] Hilfslinien, Quellen

bzw. Rauigkeitsidnge z0 17 Teifiache
[ 20=200 [] 150 m - Radius um die Quellen
[ 20=1.,00 777 Volumenquellen, Fldchenquellen
[]20=0.10 mit Freisetzungshéhe 0,5 m-1.9 m
TR (genehmigter Zustand)
| 1 20=002
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D Grafische Emissionskataster
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E Dokumentation der Immissionsberechnung
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Zusammenfassung der Emissionsdaten
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Protokolldateien

Genehmigter Zustand

2022-03-03 15:07:22 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-BUro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Modified by Petersen+Kade Software , 2021-08-10

Arbeitsverzeichnis: C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-10 15:36:12
Das Programm 1aduft auf dem Rechner "UPENKAMPBERO2".

Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"
> ti "B-Plan Gewerbegebiet, Teil 4 der OG Rheinbrohl" 'Projekt-Titel

> ux 32381000 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5595950 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> 70 1.00 '‘Ravigkeitsidnge

>qgs2 'Qualitatsstufe

> az modelliert.akterm

> xa 50.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya 300.00 'y-Koordinate des Anemometers

>dd 4 8 16 32 64 'ZellengréBe (m)

> x0-256 -320 -576 -960 -1280 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 46 60 52 50 34 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
>y0-112 -240 -512 -896 -1152 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 42 60 58 52 36 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz5 22 22 22 22 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD

>hh03.06.09.012.015.018.021.025.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "l04160021R_Ist_A3_100_Geb.grid" 'Gelande-Datei

>xq-197.06 -119.05 -129.80 -201.98 -17428 -175.76 -162.18 -118.77 -118.76 -143.46 -169.74 -190.34 -152.23 -154.82
-158.84 -163.85 -118.53 -154.82 -193.76 -195.98 -120.71

>yq 21.36 -82.19  -57.91 6.29 28.96 28.09 9.94 -83.13 8776 -109.92 -77.28 -43.53 -107.83 -45.92 -
3730 -27.98 -69.15  9.71 -31.88 36.13  -70.90

>hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.90
4.00 4.00 0.00 0.00 0.00

>aqg 12.00 1.30 6.50 7.00 22.00 22.00 1.60 1.87 4.00 22.14 32.26 24.82 2.30 1.30 5.05
5.05 12.04 1229 2500 520 4.27

>bqg 5.00 3.50 4.60 2.50 2.00 1.00 2.40 4.00 1.20 22.14 3226 2482 230 4.40 5.05 5.05
12.04 12.29 7.00 4.00 4.27

>cq2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00
0.00 0.00 1.00 1.00 2.00

>wq 21201 120.13 -137.40 212.01 298.27 29776 -153.63 -150.09 119.33 30325 -59.35 -60.00 345.00 300.96
300.00 300.00 -59.39 -61.19 2870  31.11 212.91

>dqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1gq0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>7g0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>sg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> 150.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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> odor_100 5 2 25 15 46.666667 35.555556 5.5555556 10.555556 2.2222222 55.833333 99.444444 31.944444
0.55555556 2.2222222 15 15 85.555556 313.05556 2 4.1666667 2

>xb-148.88 -112.34 -210.38 -196.53 -147.03 -135.63 -134.72 -150.34 -161.28

>yb-1.00 -79.50 3.50 1400 -15.50 -38.00 -45.00 -53.00 -32.50

>ab 12.30 1200  7.99 6.91 3.00 6.50 7.69 3.00 5.10

>bb 12.31 1200  6.01 6.61 5.99 1580  6.70 3.00 5.10

>cb 3.90 3.90 6.00 3.00 2.00 7.00 7.00 3.00 1.80

>wb29.05 3099 29.03  29.01 27.42 2897  29.00 2998  29.98

> LIBPATH "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/lib"
Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Anzahl CPUs: 8

Die H6he hg der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 3 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 4 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 7 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 8 betréigt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 10 betradgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 11 betrédgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 14 betrdgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 17 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 18 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 19 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 20 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 21 betrégt weniger als 10 m.

Die maximale Gebdudehdhe betragt 7.0 m.

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1ist 0.13 (0.11).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.15 (0.15).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.32 (0.29).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.73 (0.70).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5ist 0.79 (0.72).
Existierende Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.
Die Zeitreihen-Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/zeitreine.dmna"” wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=17.5 m verwendet.

Die Angabe "az modelliert.akterm” wird ignoriert.

Profsumme AUSTAL 5a45c4ae
Prifsumme TALDIA abbd%2el
Prifsumme SETTINGS d092%e1c
Prifsumme SERIES 1955a6dc

Bibliotheksfelder "zusdtzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusatzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fUr "odor"

TMT: 365 Mittel (davon ungultig: 0)

TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/o0dor-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/0dor-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fUr "odor_100"

TMT: 365 Mittel (davon ungUltig: 0)

TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00s01" ausgeschrieben.
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TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Ist_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00s05" ausgeschrieben.

m uppenkamp

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J0O0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
maoglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit beiz=1.5m

ODOR  J00:100.0% (+/- 0.0) beix=-202m, y= 2m (1: 14, 29)
ODOR_100 J00: 100.0%  (+/- 0.0) beix=-202m,y= 2m (1: 14, 29)
ODOR_MOD J00:100.0%  (+/- 2 )beix=-202m,y= 2m (1:14,29)

2022-03-03 18:31:19 AUSTAL beendet.
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Geplanter Zustand

2022-03-03 18:48:07 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Modified by Petersen+Kade Software , 2021-08-10

Arbeitsverzeichnis: C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-10 15:36:12
Das Programm Iauft auf dem Rechner "UPENKAMPBER02".

Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"
> 1i "B-Plan Gewerbegebiet, Teil 4 der OG Rheinbrohl" 'Projekt-Titel

> ux 32381000 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> yy 5595950 'y-Koordinate des Bezugspunktes

>7z0 1.00 'Ravigkeitsidnge

>Qqs2 'Qualitétsstufe

> az modelliert.akterm

> xa 50.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya 300.00 'y-Koordinate des Anemometers

>dd 4 8 16 32 64 'ZellengréBe (m)

> x0-256 -320 -576 -960 -1280 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 46 60 52 50 34 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
>y0-112 -240 -512 -896 -1152 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 42 60 58 52 36 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz5 22 22 22 22 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 05 +NOSTANDARD

>hh 03.06.09.012.015.018.021.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "l04160021R_Plan_A3_100_Geb.grid" 'Gelénde-Datei

>xq-119.05 -129.80 -201.98 -174.27 -118.77 -118.76 -143.46 -169.74 -190.34 -152.23 -154.82 -158.84 -163.85 -118.53
-154.82  -193.76 -195.98 -120.71 -176.57 -180.37 -119.86

>yq-82.19 -57.91  6.29 8.40 -83.13  -87.76 -109.92 -77.28 -43.53 -107.83 -4592 -37.30 -27.98 -69.15 9.71
-31.88  36.13  -70.90 1682 7.54 -56.40

>hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.90 4.00 4.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>aqg 1.30 6.50 7.00 1.60 1.87 4.00 22.14 32.26 24.82 2.30 1.30 5.05 5.05 12.04 12.29
2500 520 4.27 1200  6.00 6.50

> bg 3.50 4.60 2.50 2.40 4.00 1.20 22.14 32.26 24.82 2.30 4.40 5.05 5.05 12.04 12.29

7.00 4.00 4.27 6.00 5.00 4.60

>cq 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
1.00 2.00 3.00 2.00 2.00

>wq 120.13  -137.40 212.01 -183.63 -150.09 119.33 303.25 -59.35 -60.00 34500 300.96 300.00 300.00 -59.39
-61.19 2870  31.11 21291 -151.00 -151.00 -137.40

> dqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1g0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>7g0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>sg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> 15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> odor_100 2 25 15 5.5555556 10.555556 2.2222222 55.833333 99.444444 31.944444 0.55555556 2.2222222 15 15
85.555556 313.05556 ¢ 4.1666667 ¢ 21.944444 1.9444444 25

>xb-148.88 -112.34 -210.38 -196.53 -147.03 -135.63 -134.72 -150.34 -163.84

>yb-1.00 -79.50 3.50 1400 -15.50 -38.00 -4500 -53.00 -27.99
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>ab 12.31 1200  7.99 6.91 3.00 6.50 7.69 3.00 5.10
>bb 12.30 1200  6.00 6.61 6.00 1580  6.70 3.00 5.10
>cb 3.90 3.90 6.00 3.00 2.00 7.00 7.00 3.00 1.80

>wb29.02 3099 29.03  29.01 27.42 2897  29.00 29.98  300.00
> LIBPATH "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/lib"
Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Anzahl CPUs: 8

Die H6he hg der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 3 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 4 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 7 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 8 betréigt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 11 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 14 betrdgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 15 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 17 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 18 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 19 betrédgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 20 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 21 betragt weniger als 10 m.

Die maximale Gebd&udehdhe betrégt 7.0 m.

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1ist 0.13 (0.11).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.15 (0.15).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.32 (0.29).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.73 (0.70).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5ist 0.79 (0.72).
Existierende Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.
Die Zeitreihen-Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/zeitreine.dmna" wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=17.5 m verwendet.

Die Angabe "az modelliert.akterm” wird ignoriert.

Profsumme AUSTAL 5a45c4ae
Profsumme TALDIA abbd%2el
Prifsumme SETTINGS d092%e1c
Prifsumme SERIES 1955a6dc

Bibliotheksfelder "zusdtzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusatzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fUr "odor"

TMT: 365 Mittel (davon ungultig: 0)

TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/o0dor-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fUr "odor_100"

TMT: 365 Mittel (davon ungUltig: 0)

TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00s03" ausgeschrieben.
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TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/hl/Schels/I04160021R_Plan_A3_100_Geb/erg0008/odor_100-j00s05" ausgeschrieben.

m uppenkamp

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J0O0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
maoglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit beiz=1.5m

ODOR  J00:100.0% (+/- 0.0) beix=-202m, y= 2m (1: 14, 29)
ODOR_100 J00: 100.0%  (+/- 0.0) beix=-202m,y= 2m (1: 14, 29)
ODOR_MOD J00:100.0%  (+/- 2 )beix=-202m,y= 2m (1:14,29)

2022-03-03 22:11:29 AUSTAL beendet.
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Priifliste fiir die Immissionsprognose (Geruch, VDI 3783-13)
Titel: Geruchsimmissionsprognose im Rahmen Aufstellung des |Projektnummer: 104 1600 21R
Bebauungsplanes "Gewerbegebiet, Teil 4" der Ortsgemeinde
Projektleiter: Laura Hinderink
Prifliste ausgefullt von: Hendrik Riesewick Prufliste Datum: 14.06.2022
Abschnitt |Prifpunkt Entfallt Vorhanden | Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 13 Gutachten
41 Aufgabenstellung
4.1.1 Allgemeine Angaben aufgefihrt nein ja ZF, Kap. 2
Vorhabensbeschreibung dargelegt nein ja ZT T
Ziel der Immissionsprognose erlautert nein ja ZF, Kap .2
Verwendete Programme und Versionen aufgefuhrt ' )
nein ja Kap .1
4.1.2 Beurteilungsgrundlagen dargestellt nein ja Kap .3
4,2 Ortliche Verhiltnisse
Ortsbesichtigung dokumentiert nein ja Kap .1
421 Umgebungskarte vorhanden nein ja Kap .4
Gelandestruktur (Orografie) beschrieben nein ja Kap. 6
4272 Nutzungsstruktur beschrieben (mit eventuellen ) .
. nein ja Kap .4
Besonderheiten)
MaRgebliche Immissionsorte identifiziert nach nein ja Kap. 4
Schutzgutern (z. B. Mensch, Vegetation, Boden)
43 Anlagenbeschreibung
Anlage beschrieben nein ja Kap .4
Emissionsguellenplan enthalten nein ja Anh.
4.4 Schornsteinhéhenberechnung ja nein
4.4.1 Bei der Errichtung neuer Schornsteine, bei
Veranderung bestehender Schornsteine, bei
Zusammenfassung der Emissionen benachbarter
Schornsteine: Schornsteinhéhenbestimmung ja nein
geman TA Luft dokumentiert, einschlieBlich
Emissionsbestimmung fur das Nomogramm
Bei ausgefuhrter Schornsteinhthenbestimmung:
umliegende Bebauung, Bewuchs und . )
Gelandeunebenheiten bertcksichtigt = nein
4.4.3 Bei Gertichen: Schornsteinhéhe tber ) )
Ausbreitungsberechnung bestimmt = nem
4,5 Quellen und Emissionen
451 Quellstruktur (Punkt-, Linien-, Flachen, nein i Kap. 5
Volumenguellen) beschrieben )
Koordinaten, Ausdehnung und Ausrichtung und
Hohe (Unterkante) der Quellen tabellarisch nein ja Kap .5, Anh.
aufgefihrt
452 Bei Zusammenfassung von Quellen zu ) )
Ersatzquelle: Eignung des Ansatzes begrundet » nein
453 Emissionen beschrieben nein ja Kap. 5
Emissionsparameter hinsichtlich ihrer Eignung ) .
nein ja Kap .5
bewertet
Emissionsparameter tabellarisch aufgefthrt nein ja Kap .5, Anh.
4531 Bei Ansatz zeitlich veranderlicher Emissionen:
zeitliche Charakteristik der Emissionsparameter nein ja Kap. 5, Anh.
dargelegt
Bei Ansatz windinduzierter Quellen: Ansatz ) .
. nein ja Kap .5
begrundet
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Abschnitt [Priifpunkt Entfallt | Vorhanden | Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 13 Gutachten
4532 Bei Ansatz einer Abluftfahnenerhéhung:
Voraussetzungen fur die Berticksichtigung einer ) )
Uberhohung geprift (Quellhohe, = nein
Abluftgeschwindigkeit, Umgebung, usw.)
4533 Bei Berucksichtigung von Stauben: Verteilung der . .
. Ja nein
Korngrofienklassen angegeben
4534 Bei Beruckschtigung von Stickstoffoxiden:
Aufteilung in Stickstoffmonoxid- und ja nein
Stickstoffdioxid-Emissionen erfolgt
Bei Vorgabe von Stickstoffmonoxid: Konversion zu ) )
Stickstoffdioxid berticksichtigt = nem
454 Zusammenfassende Tabelle aller Emissionen ) .
nein ja Kap. 5, Anh.
vorhanden
4.6 Deposition
Dargelegt, ob Depositionsberechnung erforderlich nein ia Kap .6
Bei erforderlicher Depositionsberechnung: ) )
rechtliche Grundiagen (z. B. TA Luft) aufgefuhrt ® nein
Bei Betrachtung von Deposition: ) .
Depositionsgeschwindigkeiten dokumentiert » nein
4.7 Meteorologische Daten
Meteorologische Datenbasis beschrieben nein ja Kap. 6
Bei Verwendung Ubertragener Daten:
Stationsname, Hohe Uber Normalhéhennull (NHN),
Anemometerhohe, Koordinaten und Héhe der nein ja Kap .6
verwendeten Anemometerposition Uber Grund,
Messzeitraum angegeben
Bei Messungen am Standort: Koordinaten und
Hohe tber Grund, Geratetyp, Messzeitraum, ja nein
Datenerfassung und Auswertung beschrieben
Bei Messungen am Standort: Karte und Fotos des ) )
Ja nein
Standortes vorgelegt
Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen nein i Anh
(Windrose) grafisch dargestellt )
Bei Ausbreitungsklassenstatistik (AKS):
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit und
Haufigkeitsverteilung bezogen auf TA-Luft-Stufen ja nein
und Anteil der Stunden mit < 1,0 m/s angegeben
471 Raumliche Reprasentanz der Messungen fur . )
Rechengebiet begrundet ® nein
Bei Ubertragungsprufung: Verfahren angegeben ) .
und gegebe%engfaﬁs besghrieben o nem 2 Kap. 6
4.7.2 Bei AKS: zeitliche Reprasentanz begrindet ja nein
Bei Jahreszeitreihe: Auswahl des Jahres der nein i Kap. 6
Zeitreihe begrundet )
473 Einflusse von lokalen Windsystemen (Berg-/Tal- nein i Kap. 6
Land-/Seewinde, Kaltluftabflusse) diskutiert )
Bei Vorhandensein wesentlicher Einflusse von
lokalen Windsystemen: Einflusse berucksichtigt ja nein
4.8 Rechengebiet
481 Bei Schornsteinen: TA-Luft-Rechengebiet: Radius
mindestens 50 x gréite Schornsteinhéhe nein ja Kap .6
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[Abschnitt
VDI 3783
Blatt 13

Priifpunkt

Entféllt

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Gutachten

Bei Geruchen: Gréfte an relevante Nutzung (Wohn-
Misch-Gewerbegebiet, Aulenbereich) angepasst

nein

Kap. 6

Bei Schomsteinen: Horizontale Maschenweite des
Rechengebietes nicht grofer als
Schornsteinbauhahe (gemal TA Luft)

4.8.2

Bei Rauigkeitslénge aus CORINE-Kataster,
Eignung des Wertes gepruft

Kap. 8, Anh.

Bei Rauigkeitslange aus eigener Festlegung:
Eignung begrandet

Komplexes Gelénde

Prufung auf vorhandene oder geplante Bebauung
Im Abstand von der Quelle kleiner als das
Sechsfache der Gebiudehshe, daraus die
Notwendigkeit zur Bertcksichtigung von
Gebaudeeinflissen abgeleitet

nein

ja

Kap. 6

Bei Berucksichtigung von Bebauung:
Vorgehensweise detailliert dokumentiert

nein

Kap. 6

Bel Verwendung eines Windfeldmodells: Lage der
Rechengitter und aufgerasterte
Gebaudegrundflachen dargestelit

nem

483

Bei nicht ebenem Gelgnde: Gelandesteigung und
Hehendifferenzen zum Emissionsort gepraft und
dokumentiert

nein

Kap .6

Aus Geléndesteigung und Hohendifferenzen
Notwendigkeit zur BerGcksichtigung von
Gelandeunebeheiten abgeleitet

nein

Kap 6

Bei Bertcksishtigung von Gelandeunebenheiten:
Vorgehensweise detailliert beschrieben

nein

Kap .6

4.10

Statistische Sicherheit

Statistische Unsicherheit der ausgewiesenen
Immissionskengrofien angegeben

nein

4.11

411.1

Ergebnisse kartografisch dargestellt,
Malstabsbalken, Legende, Nordrichtung
gekennzeichnet

Ergebnisdarstellung

nein

Kap. 7

Beurteilungsrelevante Immissicnen im
Kartenausschnitt enthalten

nein

Kap .7

Geeighete Skalierung der Ergebnisdarstellung
vorhanden

nein

Kap .7

411.2

Bei entsprechender Aufgabenstellung:
Tabellarische Ergebnisangabe fur die relevanten
Immissionsorte aufgefohrt

a

411.3

Ergebnisse der Berechnungen verbal beschrichen

nein

ZF, Kap. 7

411.4

Protokolle der Rechenlaufe beigeflugt

nein

Anh.

4115

Verwendete Messberichte, technische Regeln,
Verordnungen und Literatur sowie
Fremdgutachten, Eingangsdaten, Zitate von

weiteren Unterlagen vollstandig angegeben

nein

Ahaus, 14.08.2022
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